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PABOYAS INTPOI'PAMMA

[Ipenmer (xypc) «BBeneHne B €CTECTBEHHO-HayudHble npeaMeTsl. Dusuka.
XUMUs».

Kiacc 5-6

OO011ee KOTUIECTBO YaCcOB M0 YIeOHOMY TUTaHy- 68 4.;

B 5 kiacce - 34 yaca ( 1 4. B Hezemo)

B 6 kiacce — 34 yaca ( 1 4. B Hezieto)

CocraBieHa Ha OCHOBE IMporpamMmbl «BBeleHHe B €CTECTBEHHO-HAy4YHBIC
npeametbl. Ousnka. Xumus : 5—6-e Kacchl : MeToAuYecKoe mocodue K yueOHo-
METOJIMYECKOMY KOMIUIEKTY «BBelleHMEe B €CTECTBEHHO-HAYYHBIC MPEAMETHI.
®uszuka. Xumus. 5—~6 knaccel. A. E. ['ypeBuy, JI. A. Ucaes, JI. C. ITonTak» / A.
E. I'ypesuu, JI. A. Ucaes, JI. C. ITontak.—Mocksa : [IpocBemenue, 2024».

Y4eOHUKH:

BBenenne B ecTecTBEHHO-HayuYHbIe IpeaAMeThl. Pusuka. Xumud. 5S—o6 kiaccol. A.
E. I'ypeuu, /1. A. Ucaes, JI. C. Ilontak» / A. E. I'ypesuu, JI. A. Hcaes, JI. C.
[Tontak. — M.: [IpocBemienue, 2024.



MNOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

VYueOHblii Kypc «BBeieHre B €CTECTBEHHO-HAaY4YHbIE TpeaMeThl. Du3uKa.
XuMHsD» — UHTEIPUPOBAHHBIM Kypc I MJIAJAIIUX MOAPOCTKOB, B
COAEpP)KAHUH KOTOPOTO pPACCMATPUBAIOTCS IMYyTH IIO3HAHUSA YEJIOBEKOM
IIPUPOJIBL.

N3yyeHne JaHHOrO Kypca B OCHOBHOM IIIKOJIE HalpaBJIEHO Ha
JOCTH>KEHUE CIIEAYIOIIUX LEIIe:

— MPONEIEBTUKA OCHOB (PU3UKHU U XUMUHU;

— MOJIyYECHHUE YYalIMMUCS MPEJACTABICHUN O METOAaX HAYYHOTO ITO3HAHUSA
pupoAsl;  (QOpMUPOBAHME  DJIEMEHTAPHBIX  YMEHUM, CBSI3aHHBIX C
BBITIOJTHEHUEM y4eOHOT0 JJa00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTa (MCCIICTOBAHUA);

— (opMHpOBaHHUE Yy Yy4YAIIUXCA YCTOMYMBOTO HHTEpPEca K MpeamMeram
€CTECTBEHHO-HAYyYHOTO LIMKJIa (B YaCTHOCTH, K (PU3UKE U XUMUH).

BBeaenne ¢u3umky M XUMUM Ha paHHEW craauu oOydeHus B 5—6
KJIaccax TpeOyeT U3MEHEHUs] Kak (OpPMbl M3JIOKEHUs y4eOHOro Marepuana,
TaK U METOJMKHM ero npenonaBanusi. [loatomy ocoboe BHUMaHuEe B HocoOUu
yaeaeHO (PpOHTaIbHBIM JKCIIEPUMEHTAIBHBIM 3amaHusM. llpenmonaraercs,
YTO BaXXHOE€ MECTO B Mpolecce padOThl HaJl KypcoM 3alMyT PHUCYHKH
pPa3IMYHBIX SIBJIEHUM, OMNBITOB M HW3MEPUTEIbHBIX MNpHOOpPOB. bombiioe
KOJIMYECTBO KaUYE€CTBEHHBIX BOIIPOCOB, MCMOJIb30BAHUE UTPOBBIX CUTyallMil B
MpEeNnoJlaBaHuM JOJDKHO CIOCOOCTBOBATh CO3/aHUIO HHTEpEca yYalluXcs
K IIpEeIMETY U CTPEMIIEHUIO K €ro IOHUMAHUIO.

Conepxanue Kypca HMeEEeT OCOOCHHOCTH, 00yCJIOBJICHHBIC,
BO-TIEPBBIX, 3aJayaMu pPa3BUTHsA, OOYYEHHS W BOCHUTAHUS YYalIUXCH,
3aJaHHBIMH  COLMAJIbHBIMU TpEOOBAaHMSIMM K YPOBHIO pa3BUTUS HX
JUYHOCTHBIX M MO3HABaTEJIbHBIX KayeCTB; BO-BTOPBIX, MPEAMETHBIM
colep)XKaHUEM CHCTEeMBI O0O0mIero cpeaHero oOpa3oBaHUs; B-TPETHUX,
MICUXOJIOTMYECKUMH BO3PACTHBIMU OCOOEHHOCTAMHU O0y4YaeMbIX.

Jleamenvrocmuwiili n0OX00 K pa3paboOTKe CoJiep>KaHUsl Kypca MO3BOJISIET
peliaTh B XOJ€ €ro M3y4eHWs PsJi B3aHMMOCBSI3aHHBIX 3a/a4: 00ECIeYHBAThH
BOCHpHUSATHE, TNOHMMAaHUE M 3allOMUHAHUE 3HAHWH, CO3/1aBaTh YCIJIOBUSA
TSI BBICKA3bIBAaHUS TOJAPOCTKOM CYXKACHHH HAydHOTO, HPaBCTBEHHOTO,
ACTETUUYECKOTO XapaKTepa Mo MOBOIY B3aUMOJASCUCTBUS YEIOBEKA U TIPHUPOJIBI;
yISTIATh BHUMAaHWE CHTyallHsIM, TJ¢ Yy4Yalluics JOJDKEH pas3iu-daTh
YHHUBEpCaIbHBIC (BCEOOINE) M yTUWINTAPHBIC IIEHHOCTH; WCIOIL30BaTh BCE
BO3MOKHOCTH JIJIsl CTAHOBJICHUS TIPUBBIYEK CJIEAOBATH



HAay4YHbIM UM HPABCTBEHHBIM IIPUHIMIAM M HOpMaMm OOIIEHUS U
NEeATEIbHOCTU. Tem camMbIM CO34Al0TCid YCIOBUA IS HMHTErpaluu
HAy4YHBIX 3HAaHUM O MPUPOJHBIX CUCTEMAX M JAPYrux cdep CO3HAHUA:
XYIO0KECTBEHHOU, HPABCTBEHHOM, ITPAKTUYECKOM.

[lono6HOE moOCTpoeHHE Kypca HE TOJbKO IO3BOJSET peuarh 3aJayd,
CBsI3aHHBIE C OOy4YEHHEM U pa3BUTHEM IIKOJIbHUKOB, HO W HECeT B cele
OOJIBIIION BOCTIUTATENbHBIN TOTEHIMaA. BocmurteiBatomas (QyHKIUS Kypca
3aKio4aeTcss B (OPMHUPOBAHUM Yy MIIAJIINX MOJAPOCTKOB MOTPEOHOCTH
IIO3HAHUSA OKPYIKAIOLIEro MHUpa M CBOMX CBSA3E€M C HHUM: DKOJOIMYECKHU
000CHOBAHHBIX MOTPEOHOCTEHN, UHTEPECOB, HOPM U MPABUJIL.

OcHOBHOE coAepKaHuE Kypca BKIIOYAET pa3JIelibl:

«BBeneHue», B KOTOPOM JaeTcs MPEACTaBICHUE O TOM, YTO M3ydaroT (pU3UKa
u xumusa, «Tema. BemectBa. Mx cBoiicTBay, «B3auMoaencTtBue TeEI»,
«PU3NYECKUE U XUMUUECKUE SABIICHUS», «UEIOBEK U NMPUPOIA».

N3 BCcero KomIuiekca COBPEMEHHBIX METOJOB ITO3HAHUS IPUPOABI B Kypce
CO/IEP>KATCA CBEJCHHS O HEKOTOPBIX M3 HHUX: HAOIIONCHUAX, U3MEPECHUSX,
DKCIIEPUMEHTAX, MOJECIUPOBAHUM — U IIOKA3bIBAETCS HMX B3aHUMOCBS3b;
TAlOTCA CBEACHUS O mnpubopax W HHCTPYMEHTaX, KOTOPBhIE YeIOBEK
HCIIOJIb3YET B CBOCH IIPAKTUYECKOMN IESATEIBHOCTH.

BpimosHAsT ~ mpomeneBTHYECKYIO — poyb, Kypc — «BBenmeHune B
€CTECTBEHHO-Hay4HbIe TpeaMeTsl. Puznka. XUMHUSD» COACPKUT CUCTEMHBIE, a
HE OTpPBIBOYHBIE 3HAHWUA. bDoObpIIOE BHHUMAaHHE B HEM  YIEISAETCA
IIPEEMCTBEHHBIM CBSA3IM MEXKIYy HAa4aJlbHOW M OCHOBHOMW IIKOJIOM, HUHTE-
rpalluy 3HaHUW BOKPYTI BEAYIIUX UIEH, ONPEHCIAIOIINX CTPYKTYpY Kypca U
CIIOCOOCTBYIOIIMX (POPMUPOBAHUIO LIEJIOCTHOTO B3IJIsA/1a HA MUP.

B kypce marorcs nepBbie MPEACTABICHUS O TAKUX MOHATUAX, KaK «Maccay,
«B3aMMOJICMICTBUE»,  «CHWJIA»,  <«IHEPrus»,  «arom»,  «MOJEKYJIay,
«XAMHYECKUU IIJIEMEHT.

[lonyyaemple  ydammmucs  CBEACHHUS O  BELIECTBAX M HX
IPEBPALICHUSIX  MOTYT  CIIy)KUThb  NE€PBOHAYajJbHOM  OCHOBOM  JUIA
MOCTEIIEHHOT0 OCO3HAHMS UJAEHU O TOM, UTO MaTepusi U (OPMbI €€ JBUKCHUS
BCErja B3aMMOCBSI3aHBI, YTO OOBEKTHI MNPUPOJBI O00pa3yIOT 1EIOCTHBIC
CHUCTEMBI, OTHOCUTEJIBHO YCTOMYHMBBIE, HO B TO € BpPEMsS JIMHAMHUYHBIC.
Hapymenne 3T1oi1 fMHAMHUYECKON YCTOMYMBOCTH CHUCTEM MOKET IMPUBECTU K
HEXENATeIbHbIM NocCHeACTBUSIM. (OCO3HaHWE HSTOM UIAEU BAXHO JUIA
TMMOHUMAaHUSI YKOJIOTHIECKUX MPOOIIEM.

WNnTerpamus pa3iuyHBIX €CTECTBEHHO-HAy4YHBIX oOO0OJIacTe 3HaHUA
OCHOBaHAa Ha MPEJCTABICHUU O E€IUHCTBE MPHUPOJBI U OOIIEeM i BCeEX



€CTECTBEHHBIX HAYK METOJE MO3HAHUSI.

CopnepxkaHue aHHOTO Kypca CTPOUTCS Ha OCHOBE JESITEIbHOCTHOTO
noaxoja. BoBrmeduenune — ywammxcs B pasHOOOpasHyl  y4eOHYIO,
HCCJIEIOBATEIBCKYI0 M MNPAKTHUYECKYIO AEATEIIBHOCTh SBJSETCS YCIOBUEM
NpuoOpeTEeHUsI TPOYHBIX 3HAHUM, MpeoOpa3oBaHUsI WX B YOESKIACHUS U
YMEHHUS, CTAHOBJICHUSI OTBETCTBEHHOCTU KaK YEPThl JIMYHOCTH.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA KYPCA

JINYHOCTHBIMHM pe3yjJbTaTaMM HN3Yy4YCHUA KypcCa «EcTecTBO3HAHUE»
«BBG,Z[GHI/IC B CCTCCTBCHHO-HAYYHBIC IIPCIAMCTEI. duzuka. XUMUI»
ABIIAKOTCAL:

— pa3BUTHE  TIO3HABATEIbHBIX  HMHTEPECOB, UHTEIUICKTYaIbHBIX U
TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEN yUalluXcsi;
BOCIIUTAHUE OTBETCTBEHHOIO OTHOIICHUS K TNPUPOJIE, OCO3HAHUE
HEOOXOIMMOCTH 3aIIUThI OKPYKAIOIIEH CpeIbl;
— ¢dopMHUpPOBaHUE JTUYHOCTHOIO OTHOUIEHUS APYT K JIPYTY, K YUUTEIIIO.

MeTanpexMeTHbIMH pPe3yJdbTATAMM U3YyUEHHUS Kypca SBIISIOTCS:

— OCBOCHHE MPHUEMOB HCCIEIOBATEIBCKON AEATEIHBHOCTA (COCTaBICHHUE
MJIaHa, WCIOJIb30BaHUE MPUOOPOB, (GOPMYIUPOBKA BHIBOJOB U T. II.);

— (popmupoBaHue NpuemMoB pabOThl ¢ MHPOpMaALMEH, NPEICTABICHHON B
paznuuHoil dopme (Tabnuilpl, TpadUKd, PUCYHKA U T. JI.), HA Pa3IMIHBIX
HocuTensix (KHurdu, HTEepHeT, mepuoandecKkue U3fgaHus u T. 1.);

— pa3BUTHE KOMMYHUKATHUBHBIX YMEHHUH U OBJQJCHUE OIBITOM
MEXJIMYHOCTHON KOMMYHHUKAIIMH (BeJIEHUE TUCKyCcCuH, paboTa B rpyImmnax,
BBICTYIIJIEHUE C CO- OOIIEHUSIMU U T. 1.).

IIpeameTHbIMHM  pe3yJbTaTaMM M3y4YeHHs Kypca «BBeneHue B
€CTECTBEHHO-HAY4YHbIE NpeaAMEThl. Du3nka. XuMus» SBISIIOTCS:

— OCBOEHHE 0a30BBIX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX 3HAHUM, HEOOXOIUMBIX IJIsI
JAJIBHEHIIIEr0 U3YUYECHUs] CUCTEMATUYECKUX KYPCOB €CTECTBEHHBIX HAYK;

— (GopMHpPOBAaHUE FIEMEHTAPHBIX HCCIENOBATEIbCKUX YMEHHIA;

— NPUMEHEHHUE IIOJYYEHHBIX 3HAHUW W YMEHHUW [UII PELICHUS
MPaKTUYECKUX 3a/1a4.



OOGecnieynTh JOCTMIKEHUE TUIAHUPYEMBIX PE3YyJIbTaTOB OCBOCHHS OCHOBHOM
00pa3oBaTeIbHONM MpOrpaMMbl, CO3JaTh OCHOBY I CaMOCTOSATEIbHOIO
YCIIEIIHOTO YCBOEHHUsSI O0ydYarolIMMHUCS HOBBIX 3HAHUW, YMEHUM, BUAOB U
CIIOCOOOB JEATEIBHOCTU JOJDKEH CHUCTEMHO-IEATEIbHOCTHBIM mnoaxon. B
COOTBETCTBUM C JTHUM MOJAXOJOM HMMEHHO AaKTUBHOCTh OOyYaroluXxcs
MPU3HAETCS] OCHOBOM JIOCTMKEHUS pPa3BUBAIOIIMUX IeJel oOpa3oBaHUsA. DTH
3HaHUS HE TMEpenaroTcsi B TOTOBOM BHJIE, a JOOBIBAIOTCS yYaIllUMHCS B
Iporecce MO3HABATENbHOU NAEATENBHOCTH. OOHUM M3 IIyTEH MOBBIIICHUSA
MOTHUBALMHU U 3P(PEKTUBHOCTU YYEOHON AESATEIbHOCTH B OCHOBHOM IIKOJIE
ABJSETCS  BKIJIIOYEHHE y4YalIUXCd B  YYeOHO-UCCIe008ameNnbCKylo W
NPOEKMHYI0 0esimeabHOCMb, KOTOpasi UMEET CIEAYIOIINE OCOOEHHOCTHU:

1) HEIW ¥ 331a4¥ 3TUX BUJOB JIESITEIBHOCTH YUYaIIUXCs ONPEACISIOTCS KaK
WX JIMYHOCTHBIMH MOTHUBAaMH, TaK U COLMAJIBHBIMU. DTO O3HAYAET, YTO TakKas
NEeATeNIbHOCTh JOJDKHA OBITh HalpaBi€Ha HE TOJIBKO Ha TMOBBIIICHHE
KOMIIETEHTHOCTH MOJPOCTKOB B TIPEIMETHOM 00JIaCTU OIpEeIeeHHbIX
y4€OHBIX AUCLUMIUIMH, HE TOJIBKO Ha Pa3BUTHE UX CIHOCOOHOCTEW, HO M Ha
CO3J1aHHE ITPOAYKTA, UMEIOLIET0 3HAYMMOCTb JUJIsl IPYTHX;

2) yueOHO-HCCIIE10BATENbCKAsT U MPOEKTHAs JIESITEIbHOCTh JOJKHA OBITh
OpraHu3oBaHa TaKuM oOpa3oM, 4YTO- OBl YydYalllMeCs CMOTJIM Pealu30BaTh
CBOM TIOTPEOHOCTH B OOIIEHWH CO 3HAYUMBIMH, pePEepEHTHBIMH
rpylnnaMyd OJHOKJIACCHUKOB, yuutenen U T. nA. CTpos pasaudHOro poja
OTHOLIEHUS B XOJ€ IECJICHANPABICHHON TOUCKOBOW TBOPYECKOW H
NPOAYKTUBHOW  JAEATENBHOCTH,  MOJPOCTKH  OBJIAJIEBAIOT  HOpPMaMH
B3aMMOOTHOIIIEHU C Pa3HbIMHU JIIOJBMH, YMEHHUEM IIEPEXOJUTH OT OJHOTO
BUIa OOILIEHUs K JpyroMy, HNPUOOpPETarOT HABBIKU HHIAWBUIAYyalbHOU ca-
MOCTOSITEIBHON pabOThI U COTPYIHUYECTBA B KOJIJICKTUBE;

3) opraHu3anus  y4yeOHO-HCCIEAOBAaTEIIbCKUX M  IPOEKTHBIX  padoT
IIKOJIBHUKOB  00ECHEYMBAET COYETAHUE  PATUYHBIX BUJIOB
MO3HABATEIPHONU NESITEIRHOCTH. B ATHX BUIaX AESTENBHOCTH MOTYT OBITH
BOCTpeOOBaHbI TMPAKTUUYECKH JIFOOBIE CIIOCOOHOCTH TOAPOCTKOB, peau-
30BaHbl JIMYHBIE IPUCTPACTHS K TOMY WJIM HHOMY BUAY JECATEIBHOCTH.



COAEPKAHUE OBYUYEHUA

5 KJIACC
Pa3nen 1. BBegenue

IIpupona xuBast u HexxuBasi. [loHsaTHE O ABIEHUAX NPUPOBI. HenoBeEK —
4acThb MIPUPOBI, 3aBUCHT OT Hee, IpeodpasyeT ee. HeoOxoamMocTs n3ydeHus
npuponasl. dusznka U XUMHS — Hayku O npupoxae. Tena m Bemiectsa.
MHoroo6pazue saBiaeHUN Npupoabl. PU3NUECKUE SBICHUS: MEXaHUYECKHUE,
TETJIOBBIE, JIEKTPOMAarHUTHBIE, CBETOBBIE.

XUMHYECKHE SBJIEHUS — IIpeBpalleHus BemecTB. [Ipuponnsle,
HMCKYCCTBEHHbIE U CUHTETHYECKHE BellecTBa. OnucaHue siBJICHUU Npu- PO
B JUTepaType M MCKyccTBe. HayuHblli MeTon W3y4YeHHUsI IPUPOJIBL:
HaOII0ICHUE, OTIBIT, TEOPUSL.

JlabopatopHoe oOopynoBaHue, mTaTuBbl. [IpaBuna noap30BaHUs U
npaBusia 6€30MaCHOCTH.

Posp 3MepeHunii B HaydHBIX UCCIENOBAHUAX U B NpakTUKe. [Ipocrenniue
U3MEpUTENbHBIE NPUOOPBl U HWHCTPYMEHTHI: JIMHEWKa, U3MEpUTEJIbHAas
JIEHTa, MEPHBbII TUIMHAP, Bechl. lllkana npubopa: 1ieHa aejaeHus, npeaen
W3MEPEHU. AJTNOPUTM HAXOXXIEHUsI LEHBbI JIEICHUS LIKaJbl U Mpeaelia
U3MEPEHUMN.

Jlabopamophvie pabomui:
«Omnpenenenue pasMepoB Tena», «M3MmepeHue oObeMa KUJIKOCTHY,
«3mepeHne o0bemMa TBEPAOTO TEI.

Tucemennwviu onpoc «BBeneHue»
Paszgea 2. Teaa. BemecrBa. Ux cBoiicTBa

XapakTepuCcTUKH Tel | BemmecTtB: (¢opma, oObeM, IBET, 3aIrax.
OpraHnyeckue U HEOPTaHWYECKHE BEIECTBA.

TBepmoe, xuakoe U Tra3o00pa3Hoe cocTosiHUs BemiecTBa. CoxpaHeHHe
dbopMBI 1 00BEMa TBEPIBIMU TEJIAMH, COXpaHCHHE 00BheMa M HECOXPAaHCHUE
dbopMBI KHAKOCTSIMU, HecoxpaHeHue ¢Gopmbl U oObeMa razamu. lIpusHaku
(UBUYECKUX SIBICHUMN.

Macca. IlepBbie TpeACcTaBiIeHUS O MAacce€ KaK O KOJIWYECTBE BEIIECTBA.
HeoOxomuMocTs m3MepeHus: Macchl. Mepbl M JTaJOH Macchl. PbryakHbie
BECHI, MpaBuUia pabOTHI C HUMU.

TemmnepaTypa Kak BakHas XapaKTEPUCTHUKA TEJI U BEIIECTB, Pa3IMYHBIX
ABJIECHUM Tipupoasl. M3mepenue temneparypbl. TepMOMETphl, IpaBHiIa
paboTel ¢ HUMU. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKIHUHU MEIUIMHCKOrO TEPMOMETPA.



3HayeHue 3HAHUU O CTPOCHHHN BCHICCTBA. I[CJIPIMOCTI) BCIIICCTBA. CTpOCHI/IC
BCHOICCTBA: MOJICKYJIbI, aTOMBbI, HOHBI. HPGI[CTaBJIGHHe O pasMCpax IJTHUX
HJaCTHII.

Crpoenue mosekyi. Jduddy3us B razax, >KuJIKOCTSIX U TBEPJbIX Teiax.
JIBr>keHne 4YacTUll M TeMmmeparypa Tei. Jloka3zaTelbCcTBa CyILIECTBOBAaHUSA
NPUTSHKCHUSI U OTTAJIKUBAHUSL MEXAy yacTuramu. CTpoeHUE TBEPHBIX Tell,
YKUJKOCTEH, ra30B HA OCHOBE 3HAHUU O CTPOCHUM BEIIECTBA.

D. Pezepdopan — cozparenp ITAaHETAPHOW MOJENTH CTPOCHHUS aToMa.
Ctpoenue aromMa. 3apsiibl MPOTOHOB M 3JIEKTPOHOB, UX B3aUMOJIECHCTBHE,
3apsn siapa. CTpoeHue aToMOB BOJOpoaa, reus, dutusi. OOpa3oBaHUE HOHOB.
XUMUUYECKHE 3JIEMEHTHI KaK IPYNIlbl aTOMOB C OJWHAKOBBIM 3apsiJIOM sapa.
3HAaKM XHUMHUYECKHUX JJEMEHTOB. llepumoanyeckass cucreMa XUMHYECKUX
sanementoB JI. WM. MenneneeBa. Homepa XUMHYECKHUX DIIEMEHTOB.
XUMHUUYECKHE DJIEMEHTHI B MIPUPOJIE.

BemectBa mpocThie U cioxHbIe. DOPMYINIBI XUMUYECKUX BEIIECTB.
Mecto kuciopoaa B [lepuoanueckoi cucteMe XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB /1.
H. Menneneena, ero 31Hak, Homep. Kucimopon. CoequHeHus: KUCIOpoa.
I[IpocToe BemecTBO KUCIOPOJ, €r0 CBOMCTBA W 3HAYEHHUE JIS KU3HU Ha
3emiie. DotocuHTE3. [ 'OpeHNE B KUCIOPOJE.

Mecto Bogopona B mepuoaudeckor tabmuue Jl. M. MenneneeBa, ero
3HaK, HOMep. Bomopon B mpupone. IIpoctoe BemecTtBo BOIOPOI: €ro Io-
JIy4€HUE, CBOMCTBA, PAaCIPOCTPAHEHUE B IIPU- POAEC, NPUMEHEHHUE, 3HAYCHUE.
CoenuHeHus BOOOpOaa.

Boma: crpoenue mosnekyinsl Boabl. CBOMCTBA BOJABI, €€ PAaCHPOCTPAHEHHUE B
IIpUpOJie, 3HaueHue. Mcnonb30BaHre BOIBI B HAPOJHOM X03s1icTBE. Bona kak
pactBoputenb. @uibTpoBanue. OXpaHa BOJIHBIX PECYPCOB.

PactBopsl B mnpupoae, TexHuUKe, ObITy. PacTBopuTenb u pacTBOpseMOe
BemecTBo. VICTHHHBIE pacTBOpbBl M B3BecU. MaccoBas J0JIsI BELIECTBA B
pacTBope.

[I1OTHOCTP KaK XapaKTEpHCTHKA BEIIECTBA.

Jlabopamopnvie pabomui:

«CpaBHEHHE XapaKTEepUCTUK Tem», «HabOmroaenue pa3auydyHbIX
COCTOSIHMM BeIIeCTBaY, «MI3MepeHne Macchl Tejla Ha PhIYaKHBIX BECax»,

«3mepenue Temmeparypbl BOAbI U Bo3ayxa», «HaOGmrogeHnue
JIeTMMOCTH BelecTBay, «Habmonenue sienuit nuddysun», «Habmonenue
B3aUMOJECUCTBUS YaCTHUI] PA3JIUUYHBIX BEIIECTBY,

«HabGmronenue ropenusi», «OrpeqieieHue pacTBOPUMOCTH BEIIECTB



(bI/IJIBTpOBaHI/ICM», ((H?)MCPGHHG INIOTHOCTH BCHICCTBA».

Koumponvnore pabomot:

«XHUMHUYECKUE 3JIEMEHTBI», «IlIOTHOCTHL BemiecTBa»
Pasznen 3. BzaumoaeiictBue TeJl.
PeakTnBHOE IBUMKCHUE.

Bcemupnoe Tarorenue, ero mnposisieHus. Cuia  TSDKECTH, €€
3aBUCUMOCTh OT Macchl Tejaa. OTKpBITHUE 3aKOHA BCEMUPHOro TsroteHus M.
Herotonom. Enununia cumnel. Paznuunbie Bunbl nedopmanuu. [IposiBieHue
nedopMaliuiu B MPUPO/IE, B OBITY, yUET U UCIIOJIb30BAHUE B TEXHHUKE.

Bo3HukHOBEHHE Cuibl yrpyroctd npu aedopmamnuu Teil. HampaBneHnue
CHJIBI YOPYTOCTH. 3aBUCUMOCTb CHJIBI YIOPYTOCTH OT JAcdOopMaIium.
OObsicHEeHHE BO3HUKHOBCHHS CHJIBI  YOPYTOCTH C TOYKHA  3PCHHS
MOJICKYJIIDHOTO CTPOEHHUsSI BemlecTBa. [IposiBIIeHHE CUIbI yOPYyrocTd B
npupoje, B OBbITY, YYET U HCIIOJb30BAHHUE €€ B TEXHHUKE.

[Iokoil 1 paBHOMEPHOE MPSAMOJMHEHHOE JIBHKEHHUE Teia. JJuHamMomerp.
Cuma TpeHus: ee MPOsIBJICHUE B MPUPO/IC, B OBITY, YCIOBHS €€ BOSHUKHOBCHUS;
NPUYUHBI BO3HUKHOBEHUSI TPEHUs. TpPEHUE CKOJBXKEHUS W TPEHUE KauyCHUS.
3aBUCUMOCTh CWJIbI TPEHHUS OT CWJIbI TSKECTH Tejla U KauecTBa 00pabOTKu
MMOBEPXHOCTEN. YUET U UCIIOJIb30BAHUE TPEHUS B TEXHUKE.

OOBsiICHEHHE INEKTPUUECKOTO B3aMMOJIEMCTBUSI HA OCHOBE 3JIEKTPOHHOM
TEOpUHU. OJIEKTpU3alusa Tell TpeHueM. llepemaua syeKTpUYECcKOro 3apsaa
COIPUKOCHOBEHHEM. B3aumonencrsue OIHOMMEHHO U Pa3HOMMEHHO
3apspKEeHHBIX Tel. [IpuHnun qenucTBys 2JIEKTPOCKOIIA.

ITocTtositHeble MarHuTbl. CBOWMCTBAa NOCTOSIHHBIX MarHuToB. llomroca
MarHuToB. MarnutHaa crTpenka. 3emusa  Kak  marHuaTr.  Kowmmac.
[IpumeHnenne NOCTOSSHHBIX MAarHUTOB.

Cuna nasnenus u aaBieHue. Enununa nasinenus. CnocoObl yBEIUUEHUS U
YMEHBIIECHUS 1AaBJICHUS.

3akoH Ilackang. Ilepenaya naBneHUs KUIKOCTIMHU Y ra3aMu B TEXHUKE.
Hanuume paBieHuss BHYTpPU KUJKOCTH, €ro 3aBUCUMOCTb OT TJIyOWUHBI.
PaBeHcTBO maBieHWd BHYTPU KHUJIKOCTH Ha OJHOW TIyOWMHE IO BCEM
HanpasieHusM. CooOuiaroniygecs: cocyibl. 3aKOH COOOIIAIOIINXCSI COCY 0B,
ero o0OpsacHeHnue. [IpumMeHeHne coodarmmuxcs: Cocya0B.

BrrrtankuBaromas cuia. [I[pyurnHa BO3HUKHOBEHHUS BBITAJIKUBAOLIECH
CHUJIbI. Y CIIOBHUS IJIABAHUS TEJ.

Jlabopamopnvie pabomui:
«HabnroneHne  BO3HWKHOBEHHSI CHJIBI  YOPYTOCTH Tpu  JedhopMarumy,



«A3mepenne  cunb», «M3mepenne cunbl  TpeHus», «HabGmronenue
B3aMMOJICHCTBUSL HA’JIEKTPU30BaHHBIX Te», «HabmroneHue MarHUTHOTO
B3anMOJEUCTBUs», «OIpeneneHne NaBl€HUs Tela Ha omnopy», «M3mepe-
HHUE BBITAJIKABAKOMIEH CUIBDY, «OT d4Yero 3aBUCHAT BBITAJIKUBAIOIIAS
(apxumenoBa) cuna?», «BbIsICHEHHE YCIIOBUS IUIaBaHUS TEI.

Koumponvnore pabomeot:
«BzaumoneiicrBue Ten. Paznuunble BUABI cull», «JlaBiaeHue Ha TiyOuHE.
JIerCTBUE KUIKOCTH Ha MOTPYKEHHOE B HEE TEIIO»

Pasznen 4. ®usnueckne H XUMHUYECKHE ABJICHUS
MexaHnyeckue siBJIeHUS

Mexanunueckoe ABMKEHHUE. TpackTopusi. Pa3imuHbie BUIbI BUKCHUS.
[Ipumepsl pa3InyuHBIX BUJIOB JIBUKCHUS B IPUPOJIE U TEXHUKE.

IIyte ¥ Bpems NBUXKEHUs, U3MEPEHUE IIYTU U BPEMEHH.
CKOpOCTh paBHOMEPHOTO IBWKEHHUSA. EAMHUIIBI CKOPOCTH. Y CKOPEHHOE U
3aMEJIEHHOE JBUKCHHUE.

[IpencraBineHre 06 OTHOCUTEIBHOCTH JIBU)KEHUS.
3ByK Kak HCTOYHUK HWHQOpMAIUM YeIOoBEeKa 00 OKpYX alIIeM MHUpe.
Uctounuku 3Byka. KonebGanuss — HeE0oO0XOAUMOE YCIOBUE BO3HUKHOBE-
HUS 3ByKa. CKOpOCTh 3BYKa B Pa3jIMUHbBIX Cpefax. SIBJIeHHE OTpaKEHUs 3BYKa.
Oxo0. Mcnosnb30BaHUE SIBICHHUS OTPAKCHUsS 3BYKa B TEXHHKE.

Jlabopamopnwvie pabomeol:

«Bpluncienne CKoOpoCcTU JIBHKEHUS Opyckaw,
«HabnroeHne  OTHOCUTENIBHOCTH — JIBUKEHUS,
«HabmroieHe HUCTOYHUKOB 3BYKay.

Konmponvuasn paboma
«MexaHnyeckoe JIBUKECHUE

TensoBble ABJIeHUA
TemnoBoe pacmmpeHue Tel. YUYET HW  HCHOJIb30BAHUE TEIMJIOBOTO
pacIiupeHUsi B TEXHUKE.

[ImaBnerne m otBepaeBanue. OOBICHEHHUE STHUX IIPOIIECCOB C TOYKH
3peHust CcTpoeHusi BemiecTBa. IIpolecchl ucnmapeHusi U KOHIACHCAIUHU, UX
00BSICHEHHE C TOYKH 3PESHHUS CTPOCHUS BellecTBa. Mcnapenue u KoOHaeHcaIs
B IIpUpPO/I€. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH HUCITAPCHUS )KUJAKOCTHU OT Pojia KUIKOCTH,
TeMIepaTyphl, IIOMAAU CBOOOHOM MOBEpXHOCTH. OXNaXKICHHUE KUJIKOCTEH
MpU UCTIAPEHUU.

IIpouiecc Teruionepenaud, NPUMEPLl MNPOSBICHUSA TEIUIONEpeIadyd B
NpUpoJe, ydeTa M HCIOJb30BaHUSA B TEXHHKE (0e€3 yKa3zaHUS BHIOB



TeIIonepeaun).

Jlabopamopnwvie pabomui:

«Habmronenne m3MeHeHus: o0beMa KHAKOCTEW W ra30B IPU HArpEeBaHUH U
OXJIAKJIEHUW» (OMHMCAaHME JaHO B METOJMYECKOM Iocobun), «Habmronenue
W3MEHEHUsl JUIMHBI Tejla MpPU HAarpeBaHUM M OXJIAXKACHHN», «OTIMBKa
UrpYLIEYHOTO  coyiiaTuka»,  «HarpeBanue — CTEKISIHHOM — TpyOKu»,
«HaOnronenue 3a mnnaBiieHMEM cHera», «OT 4Yero 3aBUCUT CKOPOCTh
VICITAPEHUS JKUJIKOCTHU?»,

«HaOnronenue oxJiakaeHUsl KUAKOCTH NpU ucnapenun», «Habaronenue
TEILUIONIPOBOIHOCTH BOJBI, BO3JlyXa U METAJUIMYECKOTO CTEPIKHSI».

Koumponvnas paboma
«TemnnoBrIe SIBICHUSY .

l'ooosas konmponvuas paboma

Pa3znen 5. ®usnyeckne 1 XuMH4YeCKHe siBJeHUS
DJIEKTPOMATHUTHBIE SIBJICHUSA
OJNEeKTPUUECKUN TOK KaK HampaBJICHHOE JBW)KCHUE 3apsHKEHHBIX YAacCTHII.
HanpsbkeHrue Kak ycJ0oBHE BO3HUKHOBEHMS DJIEKTPUUECKOrO TOKa. VICTOUHUKHN
MOCTOSITHHOTO Y TIEPEMEHHOI0 TOKA.

Cuna Toka, €IMHHUIA CUJIbl TOKa. HampsbkeHue, equHUIIA HaNpsKEHUS.
AmriiepMeTp U BOJBTMETP. IIpOBOJHUKM U IUAIEKTPUKHU: OIPEJIEIICHUE,
IIPUMEPBI U IPUMEHEHUE.

Onekrpudeckue nenu. CocTaBHBIE YacTU JJIEKTPUYECKHX LENeu MU HUX
yCIOBHbIEe 0003HaueHuss Ha cxeMme. [locienoBarenbHOE M TapajieIbHOE
COEIMHEHMUS POBOJHUKOB, UX OTJIIMYMSA, UCIIOJIB30BAHUE B PA3JIMYHBIX LEIAX.
JlencTBUsL ~ JIIEKTPUYECKOrOo  TOKa.  TerioBoe JAEHCTBUE TOKa, €ro
IIpUMEHEHHE B OBITOBBIX Mpubopax. MarHurHoe JA€iCTBUE  TOKA.
DNEKTPOMAarHuThl U UX NPUMEHEHHUE.

JlericTBe Marnura Ha JJIEKTPUUYECKUU TOK. IIpuMeHeHne 3TOro nerucTBus B
YCTPOMCTBE M3- MEPUTENIbHBIX NMPUOOPOB, AIEKTPOJBUTATENA. XUMUUYECKOE
JEUCTBUE TOKA U €r0 IIPUMEHEHHE.

Jlabopamopnvie pabomui:

«llocnenoBarenbHOEC COCJIMHCHHECY, «[TapamensHoe COCJIMHCHUECY,
«HaOmnrogenne TemioBoro neicTBusa Toka», «HaOmromgeHne MarHUTHOTO
JIEUCTBUST TOKa», «JlelicTBMEe MarHuTta Ha MNPOBOJHUK C TOKOM),
«HabOnronenne XUMHUYECKOrO0 IEHCTBUS TOKay.

Koumponvnas paboma
«INEKTPUUECKUN TOK»



CgeTtoBblIe sIBJI€HUS

CBeT KaK UCTOYHUK MH(pOPMAIIMU YeJIOBEKa 00 OKPY KaroIlleM MHUPE.
HUcrounukn cBeTa: ropsiaue U XOJIOIHBIE. [IpsimonuneitHoE
pacnpocTtpanenue cBera. OOpazoBanue TeHH. [IpoxokaeHue cBeTa
CKBO3b OTBepcTHE. OOBSICHEHUE COJIHEYHBIX U JTYHHBIX 3aTMECHUM.
3epkaibHOE U paccesiHHOe oTpakeHus. [IposiBiieHne 3aK0HA OTpaKECHUs B
JNEUCTBUM 3€pKajl. 3epKana IUIOCKHUE, BBINYKJIbIE U BOTHYTbIe. CBOMCTBO
3epKajl U3MEHSTh HallpaBJICHUE CBETOBOTO My4Ka. Vcronp30BaHue 3epKall.
XapakTep n300pakeHus B INIOCKOM 3€pKaie.

[Ipenomnenne cBera. M3MeHeHHWE HANpaBJICHUS CBETOBOIO Jyda IIpHU
nepexoe u3 OJHOW cpenwsl B Apyryr. Tumbsl JuH3: coOuparoumue u
pacceuBaronre. POKycC JIMH3BI. Y BEJIMYECHUE JINH3bI.

Ha3nauenue u Mcnoip30BaHUE ONTHYECKUX HPHUOOPOB.

Crpoenue rnasza. M3o0paxenue, nojyyaemMoe Ha ceTyatke. bam3opykocTs u
JaJIbHO30PKOCTh; UCIIOJIb30BaHUE OYKOB Il KOPPEKLUU 3pEHUS.
Paznoxenue Oenoro cBera ¢ nomouplo Opu3Mbl. CHEKTp, MNOPSJI0K
cjeqoBaHus IBETOB B HEM. Panyra. O0bscHeHuE 1IBETa TeE.

Jlabopamopnwvie pabomui:

«CBer m TeHbY», «M3roroBieHHE KamMepbl-OOCKYph», «OTpakeHHE CBeETa
3epraniom», «llomyduenne wu300pakeHUs] TpeaMeTa B TUIOCKOM 3€pKajiey»
(ommcaHue JaHO B METOAUYECKOM MMOCOOUH),

«Habmonenne 3a mpermomyieHHEM cBeTa», «HaOmrogeHwe wn3o0pakeHUil B
JIVH3EY.

Koumponvnas paboma

«CBETOBBIE SABJICHUS

XUMH4YecKHue SIBJICHUSA
XUMHUYECKHE PEaKIMU KakK MpOIecChl 00pa30oBaHUs OJHUX BEIIECTB U3

npyrux. lIpyu3Haku XWUMHUYECKHX SIBJIEHUU W YCIOBHUS HUX MNPOTECKaHUS.
OO0bsicHeHHE NMPOTECKAHUSI XUMHUYECKUX PEAKIIUN C MOJICKYJISIPHOM TOYKHU
3peHus. Pacnag BemecTB U MOJIEKYJ Ha aTOMBI MJIM HOHBI, 0Opa30BaHUE U3
HUX HOBBIX BemecTB. CoxpaHEeHHME MacChl BELIECTB B XHUMHUYECKHUX
peaKLusIX.

Peakuuu coenuHeHus u pazinokeHus. | opeHne Kak peakius COeIUHEHUS.

Oxcupapl. Ilpumepsl Haumbosiee pacOpOCTPAaHEHHBIX  OKCHJIOB, HX
pacnpoCTpaHEHUE B IPUPOJIE U UCIIOIb30BaHUE.

Kucnotsl. [Ipumepsl Hanbosiee pacipocTpaHeHHBIX KUCIOT. Micnonb3oBaHue

KUCIOT B mOpousBojcTtBe U ObiTy. [lpaBuna oOpamieHus ¢ HUMHU.



PacniodHaBanue KHUCHIOT.

O6mmue cBeaenusi o6 ocHoBanusax. lllemouun. M3BecTkoBast Bojia, ramieHas
n3BecTh. l[IpumMeHeHHEe OCHOBaHUU B TIpou3BOJICTBE, ObITy. IIpaBuna
oOpamieHusi ¢ ocHoBaHWsMU. Pacno3HaBaHue ocHoOBaHuUiMl. Peakius
HEUTpaJIN3alu.

Conu. Ilpumepsl coneil, pacnpocTpaHeHue ux B npupoae. CBoiicTBa U
IIPUMEHEHHUE Psijia COJIEH.

YrineBoapl, XUPHl U OEJTKU KaK BaKHEHUIIME TNUTATENbHbIC BEIIECTBA IS
OpraHu3ma 4eJioBeKa.

[TpoucxoxaeHne NpUpPOAHOTO Tasa, HedTH, yrisa. Hamboree BakHBIC
MecTopoXxJieHus1 HepTtu u raza B Poccum, nx 3HaueHHE KaK UCTOUYHUKOB
JUI IOJIYYEHUS Pa3JIMYHbIX BUOB TOIUIMBA U KAK BAXXHEUIIIETO ChIPhS JIJIs
XUMHWYECKOW MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Jlabopamopnwvie pabomui:

«HaOmronenne ¢GU3MYECKUX M XUMUUYECKUX SIBICHHI», «JlecTBHE KHUCIOT
M OCHOBAHWM Ha HWHIAUKATOPBD», «BBIICHEHHME pacTBOPUMOCTH COJIEM B
BojJie» (omHMcaHHME JaHO B METOJMYECKOM mocobun), «Pacmo3HaBaHue
Kpaxmasa.

Koumponvnas paboma

«XHMMHUUYECKHUE SIBICHUS

Paznen 6. YestoBek U nmpupoaa

3emiuass — muianera CoJIHeYHOW CHCTEMBbI. 3aJ1a4yld aCTPOHOMHUU. 3BE3THOE
He0o, co3Be3aus. JpeBHHE aCTPOHOMHUYECKHE WHCTPYMEHTHI U COBPEMEHHBIE
METOAbl ACTPOHOMUYECKUX MUCCICIOBAHUNA.
Kapra 3Be3nHOoro neda. Haxoxnenwe Ha KapTe co3Be3auil U Haumbojee
SIPKUX 3BE€3J. A3BUMYT W BBICOTA CBETUJ, UX OMNPEACICHUE C ITOMOIIBIO
acTpoISIOUN.
Comnniue. IlepBbie mpeCcTaBICHUSI O €T0 COCTaBe U TemIiieparype. M3MeHenus
coJIHeUHOW akTUBHOCTU. CoiHIle UM KU3Hb Ha 3emuie. CoJIHEUHas cucTema.
Ctpoenue COITHEUYHON CUCTEMBI.

JIBm>xkeHue 3emJiin: BpallleHUue BOKPYT CBOCH OCH M OOpaIeHue BOKPYT
Connua. [TpuyuHBI CMEHBI THSI U HOYU, BDEMEH rojia.

JlyHa — ecTecTBEHHBIM CIyTHUK 3eMiid. J[Br:keHue JlyHbl BOKpYyr 3eminu u
BOKpYT cBoer ocu. dusnueckue ycnoBus Ha JIyne. @a3zbl JIyHBI.
OcHOBHBIE 3Tallbl KOCMUYECKUX HCCIEAOBAHUM.



Jlabopamopnas paboma
«3rotoBieHne acTpoyisiOMM U ONpeAcCHUE C €€ MOMOIIbI0 BBICOTHI
3BE31.

Koumponvnas paboma
«3emngs — miaHeta COJIHEUYHOU CHCTEMBID»

3eMJIs1 — MeCTO OOMTAHHUS YeIoBeKa

CrpoeHune 3eMHOTO mapa. Y BeJIn4eHUe INIOTHOCTU U TEMITEpaTypbl 3EMJIH C
Ty OMHOM.

CocraB ruapocdepsl. Ponp ruapocdepsl misi KU3HM Ha 3eMile.
HccnenoBanne MOPCKHX ri1yOuH. CynoxoncTso. ITpoueccsr,
MPOUCXOJAIINE B 3€MHBIX HEJpax U B ruapocdepe, ux BIUSHUE HA KU3Hb
J0AEN, HEOOXOTUMOCTh UX U3yUYEHHUS.

CoctaB u ctpoenue armochepbl. ATMmocdhepHoe nasieHue. OIBIT
Toppuuemnn.  bapomeTpbl, UWX  OPUHIOUAN  JCUCTBUSA. EIWHUIBI
aTMOC(EpPHOTO TaBICHHUS.

Conepxxanue BOJsSIHOro Tiapa B arMocdepe. HeHachllieHHBIH U
HacChIILICHHBIM map. OTHOCHU- TeJbHAd BJIAXHOCTH BO31yXa. BaXHOCTH
U3MEpPEHUs BIAXKHOCTH Bo3ayXa. [ UrpoMeTp, ICUXpOMETP.

Tyman, o0naka, 10XKAb, poca — OOBSICHEHUE TIPUYUH UX BOZHUKHOBEHUSI.
I'posa, MmonHHEOTBO.

DTanbl CTAHOBJICHUS W Pa3BUTUS aBHallMU. Bplnaromuecss JETUUKH U
KOHCTPYKTOPBI CAMOJIETOB.

Koumponvnas paboma
«3eMiisi — MeCTO OOMTaHMs 4YeJIOBEKay

3HaKOMCTBO C  TIPOCTBIMM  MeXaHM3MaMHW. Ha3HaueHwe  MpoCThIX
MEXaHU3MOB.

Omnpenenenne MexaHuueckou paborel. Eaununel paOotel. YcioBus
COBEPIIEHUS] MEXaHUYECKOU pabOTHhI.

Oneprusi. Buapl MEXaHUYECKOM YHEPTUU: KUHETUYECKAs, IOTCHIINAIbHAas.
HCTOUYHUKM DBHEpPrum, BHUJAbI MCTOYHUKOB JSHEpruu. BocnoaHsembie
WCTOYHUKHU 3HEpruu. llumeBapeHre Kak Mpolecc BOCIIOJIHEHUS YHEPTUU
YEJIOBEKOM. 3HAYEHUE COJTHEYHOMW SHEPTUH IS )KU3HU Ha 3eMIIe.
TeroBble apurarenu. W3 wucropum TennoBbeIX JaBurarencil. IlapoBerie
mammebel [k, Yarra, U. W. llon3ynoBa. IIpuMeHeHHME COBPEMEHHBIX
TEIUIOBBIX JABUraresier. JlBurarenb BHYyTpeHHeEro cropanus. [IpuHuoun ero
nevicteus. Mcronp3oBaHWe ABUraTeNsi BHYTPEHHETO CrOpaHus.



Ponb snexkTposHeprun B KU3HU 00IIecTBa. BUIbl 3ieKTpocTaHIUH.
ABTOMAaTHUYECKHE YyCTpoHcTBa. I[IpuMephl HCMONB30BaHUS ABTOMATHUYECKUX
YCTPOUCTB B TEXHUKE, HA TIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

CpenctBa cBsizu. CBeaeHusi U3 UCTOpuu ux pa3putusa. Tenerpad. Tenedown.
Haznauenune mukpodona u rpomkoroopuressi. Paguo u tene-suaeHue.
Brigaronuecss  ecTecTBOMCHBITATE M, WX pPOJb B  CO3JJaHUU  OCHOB
ecrectBo3HaHus. OCHOBHBIC  HAMpaBJICHHUS  COBPEMEHHBIX  HAYUYHBIX
HCCIICIOBAaHUN B 00J1aCTH (PUBUKH U XUMHH.
Heob6xommmocTh coO3mMaHUSI HWCKYCCTBEHHBIX MaTepHaioB. I[Ipumepsl
WCKYCCTBEHHBIX  MaTepuajoB W WX HcOojikzoBanue. CmocoObl
BBIpAIIIMBAHUS UCKYCCTBEHHBIX KPUCTAJLIOB.
[Tonmumepsl. IlonuaTHNEH, TOMUXJIOPBUHWI, TIOJUCTUPOI U JpPyTHe
TactTMacchl. HaTtypanbHbIe 1 XUMHUYECKHE BOJIOKHA. X MCTIOIb30BaHUE B
ObITY.
OcHOBHBIE (DAaKTOPHI BPEAHOTO BIMSHHS JCATECIBPHOCTH YeJIOBEKa Ha
OKpykaromyto cpeay. KoHTpoab 3a cocTtosHueM atMoc(epbl U OCHOBHBIC
crocoObl ero ocyimiecTBiIeHus. HeoOxommmMocTs OOpbOBI C 3arpsi3HCHUEM
OKPY’KaIOILIEH CPEOBI.

Heo6x0o1uMocTh 9KOHOMHU MPHUPOJHBIX PECYPCOB M HCIOJIB30BAHUSA
HOBBIX TexHoJioruii. CoBpeMeHHass Hayka W IPOU3BOJICTBO. Pa3Burne
HAyKH KakK CIOCcO0 MO3HAHUS OKPY >KAIOIIETO MUpA.

Posnp aBTOMAaTMKU U DJIEKTPOHUKU B YIIPABJICHUU IIPOU3BOICTBOM.
Komnerorepuszanuus npousBoacTa. Po6oTel. Llexu - aBToMarThl.

Jlabopamopnvie pabomui:

«3yuenue  penictBus  pbluara», — «l/3ydeHue — EHMCTBUSL  IIPOCTBIX
MEXaHU3MOBY», «Bbrumcienne MexaHwmdeckod paboTel», «COopka w
HCTBITaHUE TeerpadHOro anmapara», «M3MeHeHrne CBOMCTB MOJUATHIICHA TTPH
HarpeBaHumn», «Pacrno3zHaBaHuE NPUPOIAHBIX U XHUMHUYECKUX BOJIOKOH.

Koumponvnas paboma
«Mexanus3mbl. PaGoTta. DHeprus».
T'ooosasn konmponvuas paboma
TOUKA \’pocu
\ Ha ©0a3e oOpa3zoBatenbHOrO T1IeHTpa «Touka pocTay
obecrieunBaeTcsl peainzaiusi 00pa3zoBaTENbHBIX MPOTPAMM €CTECTBEHHO-HAYYHOU
U TEXHOJIOTUYECKOW HaMpaBJICHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBUU C
TpeOOBAaHMSIMHU 3aKOHOJATEIhCTBA B cdepe oOpa3oBaHws W € YIETOM



pexomenaanmii  denepayibHOTO  Omeparopa Y4YEOHBIX MPEIAMETOB  «XUMHUSD,
«Duzukay. Ucnonb3oBanue o0opyaoBaHus oOpazoBaTelbHOTO IeHTpa «Touka
pocta» npu peanm3anuu ganHoi OIl mo3BosisieT co3narh yCaoBuUs:

® U1 pACIIMPEHUS COJCPXKAHHUS IIKOJLHOTO XUMHYECKOTO |
(¢u3nuecKoro oOpa3zoBaHus;

® JUI TIOBBIMICHUS [TO3HABATEILHONW aKTUBHOCTH OOYYAIOIUXCS B
€CTeCTBEHHO-HAY4HOU 00JacTu;

® s pa3BUTHS JIMYHOCTH peOEHKa B mpoiecce OOy4YeHHS, €ro

CIOCOOHOCTEH, (OPMHPOBAHUS ¥  YAOBIECTBOPCHHS COITHATBHO

3HAYMMBIX HHTEPECOB M MMOTPEOHOCTEH;

IUIsE pabOTHI ¢ OJAPEHHBIMU IKOJIBHUKAMU, OPTaHU3AIMA UX PA3BUTHS

B Pa3JIUYHBIX 00JIACTSIX 00Pa30BaTEIBHOM, TBOPUECKOHN AEATEILHOCTH.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

5 KJIACC
KoanuyecTBO YacoB
Ne HaunmeHnoBaHue pa3aesioB 1 DJIeKTPOHHbIE (LM (ppoBbIE)
KoutpoJsbHbie
n/n TeM IPOrpaMMBbl Bcero e IIpakTnyeckne padoTbl o0pa3oBaTebHBIE PECYPChI
padoThI
BUBJIMOTEKA LIOK
Pa3znen 1. BBenenue (3 u) 1
" 0 1
TOTO I10 pa3aeiy 3
Paznen 2. Tena. BemecrBa. Ux cBoiictBa (11 1) BUBJIMOTEKA ITOK
n 1 3
TOTO IO pa3aeity 11
Paznen 3. BzaumoneiicrBue Tea(10 )
BUBJIMOTEKA I1TIOK
u 1 1
TOTO 10 pa3aeiy 10
Pa3znen 4. ®usnyeckne u xummuieckue sapjaenus. (104)
BUBJIMOTEKA LTIOK
4.1 MexaHH4eCcKue SBICHUS 3 0 0 JINO 1o
4.2 TennoBbIe SBIICHUS 7 1 1
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB 34 3 6
11O ITPOTPAMME




6 KJIACC

KosmnuectBo yacos DJIeKTPOHHBbIE
N HaumeHnoBaHnue . R —
. pa3aesioB U TeEM pogopuentan KounTpoJsbHbIe IIpakTHyeckue
n/n Bcero HOHHBII o0pa3oBaTe/ibHbIE
NMPOrpamMmsbI padoTsI padoTbI
KOMIIOHEHT pecypcsl
Paznen 4. ®usuveckue u xumnueckue sisiaenus. [ipogoakenue. (144) BUBJIMOTEKA LHOK
DONEeKTPOMarHUTHHIE
43 P 4 1
SIBJICHUS
4.4 CBeToBbI€ SIBJICHUS 5 1
4.5 XUMUYECKHE SIBICHUS 4 1 2
Hroro no pazaeny 14
BUBJIMOTEKA LHOK
Pa3znen S. YUesnnoBexk u npupoaa (20 u) 1
3eMiIs-TUIaHeTa
5.1 . 5 1
ConHe4HOM CUCTEMBI
3eMIIs-MeCcTO OOUTaHUs
5.2 4 2
YeJI0BEKa
UYenoBek A0MOTHAET 1
5.3 A 11 1
HIpUpoAYy
Hroro no pazneny 20
Bcero 34 2 3 5
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