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IMosicHuTeIbHAS 3aINCKA
PaGouyas nmporpamma cocTaBjicHa Ha OCHOBE aBTOPCKOM Iporpammbl BacuibeBoi
I1. JI. / CocraBneHue u peIICHHE pACUCTHBIX 3a/Jady HAa OCHOBE XHMHYECKOIO
SKCIIepUMEHTa /XHUMHs1, COOPHHUKA TIPOTPaMM 3JICKTUBHBIX KYPCOB JUIS MPO(PHIBLHOTO H
npeanpoduiasHoro obydenus./ Ilox pen. MU.M.Turosoit. - CII6: «CMHUO Ilpeccy,
2006. - 264 c.

MecTo Kypca B 00pa3oBaTeJIbHOM Ipoluecce

[IponeneBTrka By30BCKUX aucHUIUIMH. Kypc 0000m1aer, cucreMatu3upyeT u
yIIyOJIsieT SKCIIEpUMEHTANIBHBIE U PACUETHBIE HABBIKM ydamuxcs. JlaHHbIi Kype
MOJIFOTABIMBAET YJalllUXCsl K OCO3HAHHOMY BBIOOPY MPOQHIIL XUMHH, TaK KaK
OIKPAETCsl HA OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS U O0YyUYEHUS! XUMUU — XUMHUYECKUN
HKCIIEPUMEHT U PEILIEHNE PACUETHBIX 3aa4.

AKTYaJbHOCTH NPOIPAMMBbI

OnHolt M3 BaXHBIX 3aJa4 IMIKOJBHOTO XHUMHUYECKOTO OOpa30BaHUS SIBISIETCS
dbopMupoBaHUE MPEACTABICHUN 00 OCHOBHOM MPEIMETE XUMHUHM — H3MEHSIONIEMCS
BEIIECTBE — C MO3ULHUN €IUHCTBA JIBYX €r0 CTOPOH: KAUYECTBEHHOW U KOJIMYECTBEHHOM.
Opnako B 00y4YeHUH XMMHUU KaueCTBEHHAsl XapaKTEPUCTHUKA BEHIECTB U XUMHUYECKUX
IIPOLIECCOB PACCMATPUBACTCS B XOJE€ XUMHUYECKOIO HKCIEPUMEHTA Ha 3Tale U3Y4YCHHUS
HOBOT'0 MaTepUaIa; KOJIMYECTBEHHAS] XapaKTEPUCTUKA BEIIECTB U MPOLECCOB — B XOJI€
pellIeHUsI paCUeTHBIX 3aJ1au Ha dTare 0000IIEeHHs U 3aKPETICHUs] 3SHAaHUH.

Oco0eHHOCTh BBIOpAaHHOTO [JIi Kypca TOAXOJa COCTOUT B TOM, UTO
KOJMYECCTBECHHBIC JIAHHBIC HCXOMHBIX  BEIIECTB, B3ATBIX I  XUMHUYECKOTO
OKCIIEPUMEHTA, SIBIISIOTCSI OCHOBOM i cocTaBlieHUs 3amad. CocTaBlIeHUE CHUCTEM
3a/lady Ha OCHOBE XHMHUYECKOTO JKCIEPUMEHTa COCIUHSAECT HHTEIICKTYAIbHYIO U
HABBIKOBYIO COCTABJISIIOIIME XUMHYECKOTO o0Opa3oBaHus, oOecreurBas pa3BUTHE
OCHOBHBIX JIOTHUECKHUX ONEPAINil Y ydanuxcsl.

IleJ1b10 2JIEKTUBHOI'0 Kypca sIBJISIeTCH:
®opMUpOBaHUE y WIKOJBHUKOB MPEACTaBICHUI 00 H3MEHSAIOUIEMCS BEIIECTBE C

MO3ULIMKA €UHCTBA KAYECTBEHHON U KOJIMYECTBEHHOM CTOPOH.

3amayamm Kypca siBJISIIOTCH:

¢ [I0Ka3aThb ydJaluMCs HHCTPYMCHTAJIbBHOCTb OCHOBHBIX METOAOB U3YUCHUS BCIICCTB,

® pa3BUTHE OKCIEPUMEHTAJIbHBIX W PACYCTHBIX YMEHHUH Yy4YalluXcs, YMEHHM
O0e3omacHOro oOpalieHus C BEIIECTBAMHM, YMEHHsI IPOTHO3UPOBATH IOBEACHHE
BEIIIECTB;



® YCHUJICHHC HOJII/I(i)YHKIII/IOHaHBHOCTI/I XUMHUYCCKOI'O SKCIICPUMCHTA,

® pa3BUTHE OOIIEY4yeOHBIX YMEHUWA ywammxcs: paboTaTb €O  CHPaBOYHBIMU
MaTepuajiaMH, YCTAaHABIMBAaTh BHYTPU- U MEXKIPEAMETHBIE CBSI3M B MPOIECCEe
BBITIOJTHEHUS YUYCOHBIX 3aJaHUM, COCTABIIATh BBIBOJBL

e MOOWJIM30BaTh 3HAHWUS M YMCHHUS YYaIIMXCA U1 KOJUICKTUBHOTO OOCYXICHUS U
pelieHusl KOHKPETHBIX Y4eOHbIX MPoOIeM;

e GOpMHpPOBAHHE TMPOCKTUPOBOYHBIX YMEHUM  ydalluxcsi NpU  OpraHu3aluu
XUMHYECKOTO HKCIIEPUMEHTa, YMEHHUS MPOTHO3MPOBATH 0Opa3oBaHUE MPOTYKTOB
XUMHUUYECKUX MTPOIIECCOB;

e (opMUpOBaHKE PACUETHBIX YMEHUHN ydallIUXCsl, BKIIOUYAIOIIEE YMEHHUE UCIIOIb30BATh
CTEXMOMETPUYECKUE 3aKOHbI M 3HAHHUS O CBOWMCTBAaX BEIIECTB B IPOLECCE
COCTAaBJICHUS U PELICHUS 3a/1a4;

L (bOpMI/IpOBaHI/IC YMCHUS KOPPECKTHO Q)OpMYHHpOBaTB TEKCT COCTaBIIsIEMOM 3aJa4u,

® pa3BUTHEC MO3HABATEIHHOTO WHTEpPEca K MPEIMETY W MOTHBAIIMU K JaTbHEHIIEMY
YTIIyOJICHHOMY U3YYEHUIO XUMUHU.

Ili1anupyemble pe3yibTaThl 0CBOCHUS KYPCa BHEYPOUHOM 1eATEeJIbHOCTH:
IIpeamerHsble:

® UCITOJIb30BaTh METOJIbI HAYYHOTO TO3HAHWS: aHaJIW3, CHHTE3, MOJCIHPOBAHUC
XUMUYECKUX TPOIECCOB W SBICHUN — NpPU HU3YYCHUH KAYeCTBEHHOM U KO-
JMYECTBEHHOM CTOPOH XMMHUYECKUX MPOIECCOB;

® BBHIMIOJIHATH XUMHUYECKHI OKCIIEPUMEHT 0 TIOJYYCHHIO HEOPTaHWYECKUX U
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB, OTHOCSIIMXCS K pPa3IMYHBIM KJjlaccaM COCIMHCHHM, B
COOTBETCTBHM C TPaBWJIAMH M MPUEMaMH O€30MacHON pabOThl ¢ XMMHYECCKUMHU
BEI[ECTBAMHU U JTAOOPATOPHBIM 000PYAOBaHUEM;

e 000CHOBBIBATH MPAKTHUYECKOE WCIOJIb30BAHUE HEOPTAHMUECKUX M OPTaHUYECKHUX
BCIIIECTB U WX PEAKIUil B IPOMBIIIUICHHOCTH U OBITY;

® BIAJCTh TPABWIAMH O€30MaCHOTO OOpaIieHUs ¢ €IKHUMH, TOPIOYUMH U
TOKCUYHBIMH BEIICCTBAMH, CPEICTBAMH OBITOBOM XUMUU;

® OCYIIECTBISATh  TMOUCK  XUMHUYECKONM  uWH(OpManmuu MO  Ha3BaHUAM,
uaeHTUdUKATOpaM, CTPYKTYPHBIM (hOpMyJIaM BEIECTB;

® KDUTHYECKH OIICHMBAaTh WM HWHTEPIPETUPOBATH XUMHUYCCKYIO HH(POPMAIIHIO,
coJiepKalnyrocs B pecypcax MHTepHETa, HAYYHO-TIOMYJSIPHBIX CTAThIX C TOYKH
3pEHUs €CTECTBEHHO-HAYYHOW KOPPEKTHOCTH B IEJSAX BBISBICHUS OMIMOOYHBIX
CyXKIneHui U (HOpMHUPOBAHUS COOCTBEHHOM TO3UITUH.

MeranpeamerHsie:



Obyuarowuiics cmodicem:

1) caMOCTOSITETTLHO ONPEIENIATh 1SN ICATSIIbHOCTH M COCTABIISATH IIaHbI, 0CO3HABAs
MPUOPUTETHBIE U BTOPOCTETICHHBIE 3a/1a4H;

2) CaMOCTOSITEIIEHO OCYIIECTBIISITh, KOHTPOJIMPOBATh, KOPPEKTUPOBATH JICATEIBHOCTD C
y4ETOM MPEABAPUTEIBHOTO MJIAHUPOBAHMS;

3) UCTIOJTL30BATh PA3IMYHBIC PECYPCHI IS TOCTIKEHUS TICIICH;

4) BEIOMpATH YCIEIIHBIC CTPATETUN B TPYAHBIX CUTYAIIHSX.

llo3nasamenvhule yuebHo-n102u¥ecKue YHUBepcalvhble yueoHvle 0eticmeausl

OOyyaromunics CMOXET:

1) kiaccupuIMUPOBaThH 0OBEKTHI B COOTBETCTBUU C BHIOPAHHBIMH ITPU3HAKAMH;

2) CpaBHUBATh OOBEKTHI;

3) cucTeMaTH3UPOBATh M 0000IIIaTh HHPOPMAITHIO;

4) onpeeNATh MPOOJIEMY M CIIOCOOBI €€ PeIICHUS;

5) BiaieTh HaBbIKAMU aHAJIN3a;

6) yMeTh CaMOCTOSATEIBHO OCYIIECTBIATH TIOUCK METOJ/IOB PEIICHUS MPAKTHYSCKUX H
TEOPETUYECKUX 3a7a4, IPUMEHSATh PA3JIMYHbIE METOIbI TO3HAHUS I U3YUCHUS
OKPY’KaIOIIEr0 MUPA.

Ilo3nasamenvHule yueOHO-UHDOPMAYUOHHBIE YHUBEPCAIbHBLE YYeOHble 0elCMBUs

OO0yuaronuncs CMOXKET:

1) uckath HEOOXOIMMBbIE UICTOYHUKN UHPOPMAIINY;

2) CaMOCTOSITEIIBHO M OTBETCTBEHHO OCYIIECTBIIATH HH(POPMAIIMOHHYIO ICITeIbHOCTD, B
TOM YHCJIE, ODUCHTUPOBATHLCS B PA3IMYHBIX UCTOYHUKAX UH(POpMAITUY;

3) KPUTUYECKH OIICHUBATh M HHTEPIPETUPOBATHh HHPOPMAIIHIO, TTOIYIACMYIO W3
Pa3JIMYHBIX UCTOYHUKOB.

Kommynuxamusnvle ynusepcanbHuvle yueOHvie 0elcmasus

OOyJaronuics CMOXKET:

1) BECTH TUCKYCCHIO, TUAJIOT, HAXOIUTh MPUEMIIEMOE PEIIICHHUE ITPH HATUIUN
Pa3JIMYHBIX TOUEK 3PEHUS;

2) BBICTYIIATh Mepe Ay AMTOPHEH;

3) YYUTBIBATh MO3UIMH APYroro (COBMECTHOE IeJICTOIaraHie U MJIaHUPOBAHKUE OOIINX
CIIocO0OB padOTHI HA OCHOBE MPOTHO3UPOBAHUS, KOHTPOJIb M KOPPEKIHS X0Aa U
PE3YyIbTAaTOB COBMECTHOM JEATEIBHOCTH).

JIMYHOCTHBIE:

1) chopMUPOBAHHOCTh MHPOBO33PCHHS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHUSI HAayKHM W OOIIECTBEHHOM TMPaKTUKU, TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTHh K
CaMOCTOSATEIBHOM, TBOPUYECKON U OTBETCTBEHHOM JEATEIbHOCTH;

2) TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTh BECTH IHAJOr C APYTMMH JIFOJbMH, JOCTHraTh B HEM
B3aMMOTIOHUMAHWSI, HAXOUTH OOIIHE IIEJTH U COTPYTHUYATH JJIS UX JOCTHIKEHUS;



3) HaBBIKH COTPYIHUYECTBA CO CBEPCTHHKAMH, B3POCIBIMH B 00pa3oBaTelIbHOMN, U
IPYTUX BUAAX AEATEIbHOCTH.

Ilocne HN3YUCHUS DJJICKTUBHOI'O KypcCa «CocTaBieHUE U PCIICHUC PACUYCTHLIX
3a/1a4 Ha OCHOBC XMMHWYCCKOI'0O SKCIICPUMCHTA» YUAIIHUECH T0JIKHbI:

B 3HAaTh O B3aMMOCBSI3M T€OPETUUYECKUX 3HAHUM U NPAKTUYECKUX YMEHUW; TTOHUMATh
CTEXMOMETPUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH; YMETh peIlaTh 3aJad4 pa3sHoro THIA,
KOMOUMHUpPOBaHHbIE 3a/ayM, COCTaBATh 3aJayd pa3HOro THMA; LEJIOCTHO
BOCIIPUHUMOTH OOBEKTHI XUMHUYECKOTO ITO3HAHMUS.

B YMEThb DAa3bsCHATh HAa MPUMEPAX HPUUYUHBI MHOT00Opa3us BELIECTB, OOBICHSATH
CBOMCTBA BEILIECTB HA OCHOBE MX XMMHUYECKOTO CTPOCHHSI; COCTABIIATH YPAaBHECHMSI
XUMUYECKUX PEaKLMM, NOATBEPKIAIOIIUX CBOMCTBA H3YYECHHBIX BEUIECTB, HX
IEHETUYECKYI0 CBSI3b, CIIOCOOBI TMOJyYEHHUS; XapaKTepHU30BaTb OCOOEHHOCTH
CTPOEHMS, CBOMCTBA U IPUMEHEHHSI XUMUYECKUX COCINHECHU;

B [IOHMMAaTh, YTO JUJISl LIEJICHAIPABICHHOTO YNPABIEHUS XWMHUYECKHUMH IIPOLIECCaMU
HEO0OXO0MMO 3HAHUE 3aKOHOMEPHOCTEW MPOTEKAHUS PeaKLUii;

B yMETb IIPAKTUYECKU OINPEHEATh KAuYEeCTBEHHBIM COCTaB M  KOJUYECTBEHHOE
COJIEp’KaHuE BELIECTB B 00paslie, ONpeneisTh KOHIEHTPAUU PACTBOPOB, IPOBOINUTh
pacyeTsl MO omnpenesneHno Bbixoga (%) IMPOIYKTOB pEaKIUH, TEPMOXHMHUYECKHUE
pacuersl,

B OCBOWUTH OCHOBHBIE MPUHUUIIBI U MPUOOPECTH MPAKTUUYECKHE HABBIKH Pa3TUUYHBIX
CIIOCOOOB OUYMCTKHM; HEKOTOpPbIE MPHEMBbI TMPOBEACHUS OPraHUYECKOro CHUHTE3a,
BBIJICJICHUS IIOJIyYEHHOIO IPOAYKTa, W3Yy4YEHUS €ro CBOMCTB, IPAKTUYECKU
ITI03HAKOMUTHCS CO B3aMMHBIMU ITPEBPALLCHUSAMU COCAUHEHUN Pa3IM4YHbIX KJIACCOB;

B OCBOUTh TEXHMKY BBINOJIHEHUS Ba)XKHBIX XMMHUYECKUX OIEpaluii, He0OXOAUMBIX H
OpU U3YyYEHUU IPYTHX pa3lesioB XUMHUH; MPHOOPECTH OMBIT HCCIIEI0BATEIbCKON
NEATEIIBHOCTH.

MeTtoanyecKue mMocoous:

1. Anekcunckuii B.H. 3anumarenbHble ONBITHI MO XUMUU: KHUTA JJISI YYUTENS. 2-€
u3aaHue, ucrpanieHHoe - M.: IIpocsemenue, 1995.

2. Bepxorckuit B.H. u CmupoB A.J[. Texanka xumMudeckoro skcrnepumenta. [locobue
s yaurenedt. |. I1. 3. 6-e., nepepab. M., «IIpocsemenne» 1975.

3. Ky3smenko H.E. Xumwus. [[ns MIKOJBHUKOB CTapHIMX KJIACCOB M MOCTYHAIOLIUX B
By3bl / H.E, Ky3menko, B.B. Epemun, B.A. Tlonkos. -M.: OO0 «13gaTenbckuit 1oM
«OHUKC 21 Bex»; «M3narenbctBo «Mup u Obpazoanuey, 2002.



4. Xomuenko [.II. Xumus s mocTymaromux B By3bl: YdeOHoe mocoOue. - 2-e
u3JaHue, ucrpasiieHHoe - M.: Beiciias mkona, 1994.

Coaep:xkanue Kypca

Kypc paccuuran Ha 17 gacos.

Tema 1. XuMu4ecKuii IKCIEPUMEHT, €r0 PoJib B XUMHUY€CKOM IMO3HAHUU.
IIpo6yaema usmepenuii B xumum (14)

XUMHYECKUH IKCIIEPUMEHT KaK METOJI XMMHUYECKOTO MO3HAHUS, TPEOOBaHUS K HEMY.
XuMUYecKas peakiys KaKk €IMHCTBO KAYECTBEHHON M KOJIUYECTBEHHOW CTOPOH. 3aKOHBI
CTEXMOMETPUU — OCHOBa pacueToB Mo xuMuH. COCTaB U CTPYKTypa XHUMHUYECKHX
3ajay.

Tema 2. OuucTKa U pasaejeHue cMeceil. YCTaHOBJICHUE
KOJIMYECTBEHHOI'0 COCTaBa cMecH (2 4)

CrocoObl OYMCTKM M pa3liefieHusi cMecel: (QMIbTpOBaHWE, BO3TOHKA, KPUCTAJIU-
3a1usl, MeperoHka, Xxpomarorpadusi.
Ilpakmuueckan padoma no peuwieHul0 IKCHEPUMEHMANbHLIX 3a0ay. JlaHbI
TPEXKOMIIOHEHTHBIE CMECHU TBEPAbIX W KUJIKUX BEIIECTB. OKCIEPUMEHTAIBHO
YCTAHOBUTH MACCOBYIO JIOJO OJTHOTO U3 KOMIIOHEHTOB CMECH.

OKCIepUMEHTalbHaAsg 3ajlada: OKCIEPUMEHTAIBHO JI0Ka3aTh KOJHUYECTBEHHOE
coJiep>KaHue Kuciopoaa B Bozayxe. [IpenoxuTh cxeMmy YCTaHOBKH IO OMPEACIICHUIO
00BbEMHOM JI0JIM KHCIIOPO/Ia B BO3IyXE.

Tema 3. YcTaHoB/IeHHe KOHIEHTPALIMU PACTBOPA U3BECTHOI0 BellleCTBA.
IIpuroroBiieHre pacTBOPOB € 32JaHHOM KOHUEHTPauuen (2 4)
KonmuecTtBeHHbIN cocTaB pacTBOpoB. OmpeneneHne MacCOBOM A0JIM PACTBOPEHHOTO
BEILECTBA (XJIOPUJ HATpPUSA, YKCYCHash U CepHas KHUCIOThI, €IKUI HaTp), MOJISIPHON
KOHILIEHTPAIlMM 3THUX BeEWECTB B pacTBopax. (CocTaBieHUE IUIaHA OINPEACIEHUs
KOHIIEHTPALMX PaCTBOPOB.
Ilpakmuueckasa paboma.
A. IlpuroroBiieHue pacTBOPOB TAKOM K€ KOHUEHTPALMM 3THUX BEIIECTB C YKA3aHUEM
HEOOXOMMBIX CIIPABOYHBIX JAaHHBIX U IEPEYHSI 000pYyI0BAaHUS U PEAKTHUBOB.
B. Cpena BoaHoro pacrsopa. OmnpezesneHie U pacueTbl ¢ UCMOJIb30BaHUEM 3HAUCHHM
pH pactBOpOB.
[Ipumepbl MPUTOTOBIEHUS PACTBOPOB B OBITY, MEAUIMHE, MNPOMBIILIEHHOCTH,
CEIILCKOM XO3SIMCTBE.

Tema 4. IlosryyeHne aMMHaKa M ero pacrsopenne. Pemenne 3aga4 (2 )



Ilpakmuueckaa padoma. 1lonyyeHre aMMuaka U3 U3BECTHOW MAacCChl XJIOPUJIA
aMMOHUSI U HaTpOHHOW u3BecTu (Oepercst B u30bITKe). PacTBopeHrne ammuaka B BOJIE.
Mepbl IpeaoCTOPOKHOCTH B OOpallleHHH ¢ ra3000pa3HbIMU BellecTBaMu. TpeboBaHus
K YCTaHOBKE Mpuodopa.

OnbiT «®oHTaH Ha cTtojiey. COCTaBIICHUE U PEIICHUE PACUETHBIX 3a]a4 Ha OCHOBE
M3BECTHOIO KOJMYECTBa B35ATOM cosn. OnpeneneHne KoJau4yecTBa, MacChl aMMHUakKa 1o
U3BECTHOMY 00BEMY COCYJIa U MapaMETPOB OKPYKAIOLIEH cpeabl (TeMIiepaTypa, J1aBiie-
Hue). PacTBopeHre amMmuaka B BOJAE U YCTAHOBJIEHHE MAcCOBOUM JIOJM M MOJIIPHOMU
KOHILIEHTpAallMd pacTBOpEHHOTO amMmuaka. [Iporecc pacTBopeHuss amMMuaka W
B3aMMOJICHCTBIE aMMHUaKa C BOJIOM Ha 3JEKTPOHHOM ypoBHE. [[0HOpHO-aKIENTOPHBIN
MEXaHU3M 00pa30BaHMs KOBAJCHTHOU CBS3U.

Tema 5. OKHUCINTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu (3 1)

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE pPEAKIUMU. MeTol 3JIeKTpOHHOro OanaHca u
METOJ TOJIypeaKI[uii B COCTABJICHUU YPABHEHUM OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
npoiieccoB. Paznoxkenune Ouxpomara aMMOHUS (MJIM TIEpMaHTaHATa Kaliks), pacyeThl 10
onpenesieHnto Bbixoaa (%) npoaykToB pasioxeHus. CocTaBleHUE 3a1a4.
Ilpakmuueckaa padoma no pewteHur0 IKCnepumenmanbHvix 3a0ay. OIbITHI 110
BIIMSIHUIO CPEJIbl BOJHOTO pacTBOpA HA HAIIpaBJIEHUE MPOTEKaHUSI OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOLIECCOB.

Tema 6. IlosryyeHue MeTana u 3TujieHa. PacyeTsl KOJIMYECTB HCXOAHBIX BelIeCTB
JJIS1 MOJIY4eHHs OIpe/leICHHOT0 00beMa yriieBoaopoaa (2 1)

Jlemoncmpayuonnsll dxcnepumenm ToOJydeHUe sTuieHa. [loaroroBka HMCXOIHBIX
BEIIIECTB, U3MEPEHUE WX Macchl, o0beMa. [lomydenne yrieBogopoaoB U UCCIIEIOBAHUE
ux cBOMCTB. Pacuer oObeMa KHCIOpOJla U BO3AyXa, HEOOXOIMMOTO JJisi CXKUTAHUS
yriaeBoaopoaa. TepMOXUMHUUYECKUE PaCUETHI.

Jlemoncmpayuonnsiii sxcnepumenm. B3aumopaeicTBue sTusieHa ¢ OpOMHON BOAOU
pacTBopoM mnepmaHraHata kaiaus. OmpenesnieHne Maccbl Opoma u oObema OPOMHOM
BOJIBI TT0 M3BECTHOMY 00BbeMy dTaHoa. CocTaBlieHHE OTYETa O MPOJICIaHHON paboTe.

Tema 7. Cunrte3 O6poMITaHa M pellleHUe pacdeTHBIX 3a1a4 (1 1)

CrocoObl TOy4YeHUs] TaJOTEHITPOU3BOIHBIX YTIIEBOJOPOIOB, YCIOBHUS MPOTEKAHUS
pEaKIUi.

Jlemoncmpayuonusii  oneim. YCTPOMCTBO TpuboOpa MO CHUHTE3y OpoMdTaHa,
Ha3HAYEHUE OTIENbHBIX JeTajied mpuobopa. PacyeT MCXOIHBIX BEIIECTB B PEaKIUU
noJiydeHus: OpoMITaHa MO HU3BECTHOMY 00beMy 3TaHoia. [lomyyenue OpomdTana, uc-
CJIEIOBAaHHWE €ro CBOMCTB. PacdyeT NpakTUYECKOTO BBIXOJA MPOJAYKTAa PEaKIuu B
MPOIIEHTAX OT TEOPETUUYECKOTO.



Tema 8. IlosryyeHue ykcycHoro aapaeruga. KauecrBeHHbIe peakuuu
Ha QYHKIMOHAJIBHYIO rpynmy (2 4)

Jlabopamophwiti onvim. IlonydeHue yKCyCHOTO aibJerujia OKHCICHHEM 3THIIOBOTO
cnupra. KayecTBEHHBIM aHaIW3: ONPEACIICHUE HAIW4YUA  aleTalbleruja o
XapaKTEPHBIM PEAKIUSIM Ha (PYHKITMOHAIBHYIO TPYIIITY.

Jlabopamopnwiti onvim. PacriodHaBaHHME albJIETHU]IAa CPEIU MPEIJI0KEHHBIX Op-
TaHUYECKUX COCAUHCHUMN. Y PaBHEHHUS PEAKIUN, YCIOBUS UX MMPOTECKAHUS.

Pewienue pacuemnuix 3a0au.

Tema 9. I'eHeTn4yecKkasi CBSA3b MEKIAY HEOPraHUYECKUMHU U
OpraHMYecKMMH BelecTBamMu (2 4)

['eneTnueckas CBSI3b MEXKIY KJIACCaMHU HEOPTraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIECTB.
OKCIIEpUMEHTAIBHOE ~ OCYIIECTBIICHHE  MPEBPAllCHUd 1O JTaHHOM CXEeMe C
UCITOJIb30BAaHUEM M3BECTHOI'O KOJIMYECTBA MCXOIHOIO BELIECTBA. BIOOP onTUMaIbHBIX
peakuuii 1l OCYIIECTBIICHHSI NPEBPAIIECHUN C MO3UIUI 0€30MaCHOCTH MPOBOAUMBIX
OIBITOB, MOJHOTHI IPOTEKAHUS PEAKIUI U UX BHEIIHUX NPOSBICHUN PU3HAKOB.

Teopernyecknii pacyeT KOJIMYECTBA MACCHI ITPOIYKTA IPEBPALEHUN U ONPEACIICHHUS
IIPaKTUYECKOT0 BBIXOJA B IPOLIEHTAX OT TeopeTnyeckoro. CocraBieHue BBIBOIOB.



KanennapHo-temMaTnyeckoe JIaHNPOBaHHE MOJAEPHU3MPOBAHHOM NMPOrpaMMBbl

JIEKTUBHOI0 Kypca XMMHH

«CocTaBiieHne " PeHICHUE PACYETHBIX 3aa1 HA OCHOBE XMMHUYECKOI'0 IKCIIEPUMEHTa»

2022-2023 y4eOHblii ro1

Astopsr: I1. /I. BacuibeBa

DJIEeKTUBHBINA Kypc npeaHazHayeH s yyamuxcs 10-11 kiaccos.
(Cocrasnen yuuteneM xumuu ['BOY COLI Ne 7 «OL» r.0. HoBoky#OBbIIIEBCK

H.IT. [Tomoraiibunoit). Kypc paccuurtan Ha 17 4acos.
11 - A,B kaacc

Yuurean [lomoraiionna H.II.

Ilnanupyemas nara

Dopmbl
Ne NPOXO0KICHUS Tema ypoka [Ipuiaoxenne
KOHTPOJIA
TeMBbI
Tema 1. XumMu4ecKHii IKCNIEPUMEHT, €ro pojib B XuMuieckoM no3nanuu. [lpodaema nzmepenuii B xumun (1 1)
1. Xumudeckuii SKCIEPUMEHT KaK METOJ XUMUYECKOI0 MTO3HAHUS, TPEOOBaHUS K HEMY.
1 07.09.22 XuUMHUEcKas peaklus KaKk eJUHCTBO KaUECTBEHHON U KOJIMYECTBEHHOM CTOPOH.
' R 3aKOHBI CTEXUOMETPHUH - OCHOBA pacueToB 1o XUMHUH. COCTaB U CTPYKTypa
XUMHUYECKHUX 33]1a4
Tema 2. QuucTKa U pa3jiejieHue cMeceil. YCTaHOBJIEHHE KOJIUYECTBEHHOI0 COCTaBa cMecH (24)
1. CnocoObl OUMCTKM M pa3fefieHus cMeceil: (UIbTpoBaHHE, BO3TOHKA,
KpUCTAJIIIN3a1us, IeperoHka, xpomarorpagusi.
2. 14.09 Ilpakmuueckas paboma no pewienuro SKCnepuUMeHmanivHuix 3a0ay. J1ansl
TPEXKOMITOHEHTHBIE CMECH TBEP/IbIX U XKMJIKMX BEIIECTB. DKCIEPUMEHTAIBHO
YCTAaHOBUTH MacCCOBYIO JOJIIO OJIHOTO M3 KOMIIOHEHTOB CMECHU
2. DKCniepuMeHTalbHas 3ajaya: OKCHEPUMEHTAIbHO J0Ka3aTh KOJMYECTBEHHOE
3. 21.09 colep)kaHue  Kuciopoaa B Bo3ayxe. [IpenoxuTe cxeMy YCTaHOBKH IO
orpesieNIeHUuI0 00bEMHOM JJOJU KUCIOPOa B BO3IyXe
Tema 3. YcraHoB/IeHHEe KOHLEHTPAIIMM PACTBOPA U3BeCTHOIO BelecTBa. [IpuroroB/ieHne pacTBOPoOB € 3a/IaHHON KOHLEHTPanueii(24)
4 28.09 1. KonuuecTBeHHBI cocTaB pacTBOpoB. OmpeneneHue MacCOBOW J0JU

PACTBOPCHHOT'O BCIICCTBA (XJ'IOpI/II[ HaTpusl, YKCyCHas U CCpHasd KUCIIOTHI, SIKUI




HaTp), MOJISIPHON KOHLIEHTpPAlMM ATHX BEILIECTB B PACTBOPAX.
CocrapiieHre I1aHa ONPeeIeHNs] KOHIEHTPAaIuu pacTBOPOB

2. Ilpakmuuecxas paboma.
A. TlpurotoBieHne pacTBOPOB TaKOU ke KOHILIEHTPALIMU ITUX BELIECTB C yKa3aHUEM
HEOOXOJIMMBIX CIPABOYHBIX JAHHBIX U MEPedHs 000PYI0BaHUS U PEAKTUBOB.
5. 05.10 B. Cpena BonHoro pactopa. Onpe/enenre U pacyeThbl C UCIOIb30BaHUEM 3HAUCHU N
pH pactBopoB.
[Ipumepsl  NPUTOTOBIIEHUST PACTBOPOB B OBITY, MEIUIIMHE,
MIPOMBIIUICHHOCTH, CEIHCKOM XO3SIHCTBE.

Tema 4. [lonyuenne ammMuaka u ero pacrpopenne. Pemenne 3agau (2 u)

1. Ilpaxmuueckasa paboma. IlonydeHre aMMuaKka U3 U3BECTHON Macchl XJlopuia
aMMOHMSI U HAaTPOHHOM u3BecTH (Oepercs B U30bITKE). PacTBOpeHne aMmmuaka B BOJIE.
Omnpenenenue pH  BoaHOro pacTBopa amMmmuaka. Mepsl IpeAOCTOPOKHOCTH B
oOpanieHun ¢ razoo0pa3HbIMu BemecTBaMu. TpeOoBaHUs K ycTaHOBKe pubopa

6. 12.10

2. OmpiT «DoHTaH Ha cTosie». COCTaBICHUE U PEIICHUE PACUCTHBIX 3a/1a4 HA OCHOBE
M3BECTHOTO KOJIMYECTBA B3ITOU coyi. OnpeeneHne KoJIMIecTBa, MacChl aMMHUaKa
10 U3BECTHOMY 00bEMY COCYy/Ia U TTapaMeTPOB OKPYKAIOIICH cpelbl  (Temreparypa,

7. 19.10 naBieHue). PactBopenrie ammmuaka B BOJIE U yCTaHOBJIIEHHE MACCOBOM JOJH U

MOJIIPHOU KOHIIEHTPAIIMK PacCTBOPEHHOTO amMmuaka. [Ipormecc pacTBopeHHsi aMMuaka

Y B3aMMOJICHCTBHE aMMHUaKa C BOJIO Ha JIIEKTPOHHOM ypoBHE. JloHOpHO-

aKLENTOPHBIM MEeXaHU3M 00pa30BaHNs KOBAJICHTHON CBSI3H

Tema 5. OxkucauTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu (3 4)

1. OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEaKIIUH. MEeTO I SJIEKTPOHHOTO OanaHca 1
8. 26.10 METOJ ITOJTyPEAKIHA B COCTABICHUH YPaBHEHHH OKUCIUTEFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
MPOIIECCOB

2. Pasmoxenue 6I/IXpOMaTa AMMOHUA (I/IJ'II/I IepMaHraHara KaJ'II/IH), pacyeThI 11O

9. 09.11 o
onpeneneHuto Beixona (%) npoaykToB paznoxenus. CocTaBieHue 3a1a4

3. Ilpakxmuueckas paboma 1o PelICHUIO SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 337au. OMbITHI 110
10. 16.11 BIIMSIHMIO CPEJIbl BOJHOIO pAaCTBOPA HA HANPABIICHUE MPOTEKAHNS OKUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX NTPOLIECCOB

Tema 6. Ilosryuenue 3TusieHa. PacdeTsl KOJIM4eCcTB HCXOAHBIX BelIeCTB /15 MOJy4eHHUs oNpele/eHHOro od0beMa yriesoaopoaa (2 1)

1. lemoHcTpaunoHHbIN IKcniepuMeHT. [lonyuenus stunena. [loaroroBka HCXoIHBIX

11. 23.11
BEIIECTB, U3MEpPEHHE UX Macchl, o0beMa. [lonydenune yriaeBojoposa u uccieoBaHue




ero cBoiicTB. Pacuer o6bema KHCIOpOa U BO3/1yXa, HEOOXOIMMOTO JUISl COKUTaHHS
yraeBogopoaa. TepMoxuMHUYeCcKHe pacyeThbl

12.

30.11

2. leMOHCTPAIMOHHBIN KCIIepUMeHT. B3aumoielicTBie 3TiiIeHa ¢ OpOMHOM BOJIOH,
pacTBOpoM InepMaHranata kanus. OnpeneneHue Mmaccsl Opoma u 00bemMa OpOMHOM
BOJIbI TI0 M3BECTHOMY 00beMy dTaHosa. CocTaBIeHHE OTUYETa O MPOJICIaHHOM paboTe

Tema 7. CunTe3 OpoMITaHA U pellleHHe pacyeTHBIX 3a1a4 (1 4)

13.

07.12

1. Cnoco6bl TOJIy4eHHS] TaJOT€HIPOU3BOAHBIX YIIJIEBOJOPOIOB, YCIOBUE
IIPOTEKAHUS PEaAKIIM.
JleMOHCTPALMOHHBIH ONBIT. Y CTPOKUCTBO MPUOOpa MO CUHTE3y OpOMITaHa,
Ha3Ha4YeHHUE OTAENBHBIX JeTanel npudopa. Pacyer nCXOMHBIX BEIIECTB B PEaKIIUU
noydeHus: OpomdTaHa 10 HM3BECTHOMY 00bemy sTaHoia. [lonydenue
OpomaTtana. MccnenoBanue ero cBoiicTB. Pacuer nmpakTuyeckoro BbIXOa MPOIyKTa
peakiuy B IPOLEHTAaX OT TEOPETHUECKOTO.

Tema 8. Ilosrydyenne ykcycHoro ajabaerunaa. KauecrseHHble peakunu Ha GyHKIMOHAJIBHYIO rpynmy (24)

14.

14.12

1. JlaGopaTopHble onbIThI. [lonydueHne yKCyCHOTO ajlbJIeru/ia OKHUCIEHUEM
9TWJIOBOTO criupTa. KauecTBEHHBI  aHaIU3: ONpEeeIIeHNEe HAJIMYMS alleTalbAeruaa
10 XapaKTEPHbIM peakLusaM Ha QYHKIIMOHAIbHYIO IPYIILY.

JlabopaTopHblie onbIThl. Pacrio3zHaBaHue anberuia Cpeau NpeiiokKeHHbIX
OpPraHWYECKHUX COCTMHEHHUN. Y PaBHEHHsI PEAKIUI, YCIOBUS UX POTEKAHUS

15.

21.12

2. Peurenue 3agau

Tema 9. I'eHeTHYecKas CBA3L MEXKTY HCOPIraHUYIECCKUMU U OPraHuIe€CKUMHU BeIIECTBAMU (2‘1)

16.

21.12

1. TeneTnueckas CBsI3b MEX]y KJIacCAaMU HEOPTAaHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEILIECTB.
OKCIepUMEHTAIBHOE OCYILIECTBICHUE ITPEBPALLICHUI 110 IaHHOM CXEME C
UCIOJIb30BAHUEM U3BECTHOIO KOJIMYECTBA MCXOIHOTO BellecTBa. Boioop
ONTUMAJIbHBIX PEAKLNN AJIS OCYILECTBIEHUS NPEBPAILEHUN C IO3ULINAN
0€301MacCHOCTH MPOBOJUMBIX OIBITOB, IIOJHOTHI MPOTEKAHUS pEaKLIUH U UX BHEIIHUX
NPOSIBJICHUH IPU3HAKOB

17.

28.12

2. Teopernueckuii pacyeT KOJIMYECTBA MAcChl TPOAYKTa MPEBPAICHUN U OTIPEICTICHUS
ITPAKTUYECKOI0 BBIXOJA B IPOLIEHTaX OT TeopeTrndyeckoro. CocTaBlIeHNUE BHIBOJIOB

Bcero no nporpamme 17 yacos
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