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TlosicHuTeNLHAA 3aNIHCKA
BBenenune

Pabouas mporpamma paspaboTaHa B COOTBETCTBHH C (eepajbHBIM TOCYIapCTBEHHBIM
00pa3oBaTeNbHBIM CTaHJAPTOM CpPEIHEro oOIero oOpa3oBaHUs, YTBEPXKACHHBIM MPUKA30M
MunucrepcTBa obpa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit deneparuu ot 17 mast 2012 roma Ne 413,
3aperucTpupoBaHHbIM B MuHucTepcTBe roctuninu Poccuiickoit deaepanuu, perucTpalioHHbIN
No 24480 ot 7 urons 2012 roma, mpukazom MuHHCTEpCcTBa 00pa3oBaHusl U Hayku Poccuiickoi
Oenepannn  (Munoopnayku Poccun) ot 30 aBrycra 2013 r. N 1015 r. MockBa "O6
yrBepxkacHuE [lopsimka opraHu3amuu M OCYIISCTBICHUS OOPa30BATEIbHOU JEATEILHOCTU TIO
OCHOBHBIM 00111e00pa30BaTeIbHBIM IIPOrpaMMaM - 00pa30BaTENIbHBIM IPOrpaMMaM Ha4albHOTO
0011eT0, OCHOBHOT'O OOIIETO M CpeHero 001ero oopazoBanms'".

Pabouass mporpamma yd4eOHOTO MpeaAMeTa XHUMHUS TPEICTABISICT COOOM IEIOCTHBIM
JOKYMEHT, BKIIOUaromuil 4 pasjgena: MOACHUTENbHYIO 3alHCKy, COAepXaHHe Y4eOHOro
npeaMera, TEeMaTU4YecKoe IUIAHUPOBaHHWE Yy4eOHOro MpeaMera, yueOHO-METOIUYEeCKoe U
MaTepuaIbHO-TEXHUYECKOE oOecrieueHrne 00pa3oBaTeIbHON AESITETbHOCTH.

YyeOHuKH:

Pynsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus (06a30Bblii 10 Ipocsemenne | 1.3.5.3.4.1
YpOBEHB)

Pynsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus (0a30Bblii 11 | Mpocsemenme | 1.3.5.3.4.2

YpOBEHB)

OO0mas xapakrepucTuka yueOHOro npeamera « XUMHSD)

Pabouass mporpamma y4eOHOrO mpeaMeTra XHMHU OOECIICYMBACT IPEEMCTBEHHOCTD
00y4deHus ¢ TOATOTOBKOM 00YJaroIIUXCs MO MporpaMMaM OCHOBHOTO 00111ero o0pa3oBaHUsl.

OO6pazoBarenbHast 0051acTh «XUMHUS» MPEACTABISIET OJHY U3 0a30BBIX KYpPCOB OOIIETrO
obpaszoBanusi. Ee ponb B cucteme MIKOJBHOTO OOpa3oBaHMs OOYCJIOBJICHA 3HAYEHHEM HAyKH
XUMHHU B TIO3HAHWH 3aKOHOB MPUPOJAbLI U MaTepHaHLHOﬁ JKU3HU 06HIGCTBa. be3 xumuueckux
3HAHUM CETOJHS HEBO3MOXKHO IPEACTABUTh HAYYHYHO KapTHHY MHpPA, TaK KaK OKpPYKaroluh
MHP- 3TO MHUP OPraHHUYCCKHUX MW HCOPraHWYCCKHUX BEIICCTB, MNMPCTCPICBAIOIINX PA3JIMYHBIC
MpPEeBpaIIeHHs], JIeXKAIIUe B OCHOBE MHOTHX SIBICHUN MPUPOABI. XUMUYECKHE MTPOIECCHI JIexkKaT B
OCHOBE MHOTOUYHCJICHHBIX MPOHM3BOJCTB, MPOIYKIMS KOTOPBIX IIHPOKO MPHUMEHsIETCS B OBITY.
YmMmenoe obpamenne. C XUMHYECKHUMHE BEIIECTBAMU B MOBCEAHEBHON KU3HU yOEpeKeT uenoBeka
OT HaHeceHHs yiiepOa cede, YeIOBEeYECTBY, IPUPOJIE B IIEJIOM.

HeHHOCTHLIe OPHUCHTUPBI COACPIKAHUA y‘{€6HOFO nopeamMeTa «XUMUS» HAIPaBJICHBI Ha
(hopMHUpOBaHUE Yy YyYaIIMXCS IEJIOCTHOrO TNpEACTaBiICHUS 00 OKpYKaIollel MHpe Kak O eIMHOM
caMopermepyeMoi/'I CUCTCMEC, TIC YCIIOBCK U €T0 ACATCIIBHOCTD MPCICTABJICHBI KaK YaCTh 3TOH CHCTCMBI,
KOTOpad CYHICCTBYET B COOTBETCTBUU C ®YHHaMeHTMBHBIMH 3aKOHaMMU IIPpHUPOJbI. TTommumo 9TOTrO0,
BaKHOM COCTaBJ’IHIOH.[efI COACPIKAHUA XUMHUU ABJISICTCSA BOCIIUTAHUC 6€pe)KHOFO OTHOLICHUS K IMPUPOAC U
9KOJIOTHYECKH 0€30I1acHOr0 IIOBCACHMUA.

anmnecsl OOJDKHBI YCBOUTHL W IIPUMCHATH B cBOEH JACATCIIBHOCTH OCHOBHBIC ITOJIOXKCHUA
XUMHYECKOMN HAyKH, MMOJYy4YarOT MNPEACTABJICHUEC O MHOFOO6pa3I/II/I OpPraHuvYCCKUux COCI{I/IHCHI/Iﬁ n ux
XUMHUYECKHUX CBOWMCTBAxX, CIocoOax rmoyiyueHuss W kiaccudukarmu. OHH y3HAIOT O MPAKTUYECKOM
3HAYCHUHN OPraHNYCCKUX COC,Z[I/IHGHI/Iﬁ JJIA CEIIBbCKOI'O XOBHﬁCTBa, MMpOU3BOJACTBA, MCAUIIMHBI U YCJIOBCKA.



HpI/IHI_[I/IHBI 0T6opa OCHOBHOTI'O U JOIIOJIHUTCIBHOI'O COACPKaHUSA CBA3AaHbI C ITPECCMCTBCHHOCTBIO
ueneﬁ O6p3.30BaHI/I$I Ha pPa3JINYHbIX CTYINCHAX U YPOBHIAX O6y‘l€HI/ISI, JIOTHKOH BHYTPUIIPCAMCTHBIX
CBHSCﬁ, a TaKXX€ C BO3paCTHBIMU 0COOEHHOCTSIMH Ppa3BuUTHA yUalquxcs.

[Iporpamma kypca xumuu 10 kjgacca oTpakaeT ydyeOHBIM MaTepuan B S5 KPYIHBIX
pa3nenax: «TeopeTudeckre OCHOBBI OpraHMYecKod xumum», «Kiaccel OpraHM4YecKux
coeuHEeHU. YrieBonopoab», «IIpon3BoaHble yrieBogopoaoB», «BemiecTBa )KUBBIX KIETOKY,
«Opranudeckasi XdMUHU B KU3HHU YEJIOBEKa.

B kypce 10 xiacca usyyaercs opraHu4eckas XMMHsI, TEOPETUUECKYI0 OCHOBY KOTOPOM
COCTaBJISIIOT COBPEMEHHAsl TEOPUS CTPOEHUS OPraHUYECKUX COEAMHEHUMH, I1OKa3bIBAIOLIas
€MHCTBO XMMHUYECKOTO0, 3JIEKTPOHHOTO U MPOCTPAHCTBEHHOT'O CTPOCHMUSI, SBICHUS U30MEPUU U
TOMOJIOTHH, KJacCUpUKallMsg W HOMEHKIATypa OpraHu4yeckux coenuHeHuid. Becbh Kypc
OpraHUYECKON XMMHUU MPOHU3AH Ueei 3aBUCIMOCTH CBOMCTB BEIIECTBA OT COCTAaBa U CTPOEHUS,
OT XapakTepa (QYHKIMOHAIbHBIX TPYII, a TaK K€ TNEHETHYECKHX CBs3ed Mexay Kiaccamu
OPraHUYeCKUX COCIUHECHUM.

B nanHOM Kypce conepikarcs BaKHEHIIME CBEIEHUS 00 OTAENbHBIX BELIECTBaX U
CHHTETHUYECKUX MaTepHaax, O JEKapCTBEHHBIX Mperaparax, ClocoOCTBYIOMUX (OPMHUPOBAHUIO
3/10pOBOTO 00pa3a KU3HU U OOIIEeH KyJIbTYpbl UEJIOBEKA.

VYyamuecs: JOMHKHBI YCBOUTh U MIPUMEHSTH B CBOEH AESITETbHOCTH OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS
XUMHUYECKON HAyKH, MOJIY4alOT MPEACTaBIEHUE O MHOTOOOPa3uu OPraHMYECKUX COCAMHEHUN U
UX XUMHUYECKHX CBOMCTBaX, cmocobax monydeHus u kinaccuukanuu. OHH  Y3HAIOT O
MPAKTUYECKOM 3HAYEHUU OPraHUYEeCKUX COCIUHEHHM I CETbCKOTr0 XO035SHCTBA, MPOU3BOJICTRA,
MEIMIIMHBI U YeJIOBEKa.

[TpyHuunel  oTOOpPa OCHOBHOTO M JONOJIHUTENBHOIO COJAEP)KAaHUS CBSI3aHbl  C
IIPEEMCTBEHHOCTBIO IIeNieii 00pa3oBaHWs HAa PA3IMYHBIX CTYMEHSIX W YPOBHIX OOYy4YCHHS,
JIOTUKOW BHYTPHIIPEIMETHBIX CBS3€H, a TAaKKE C BO3PACTHBIMH OCOOCHHOCTSMH DPa3BUTHSA

yUaluxcs.

MecTto npeamera B y4eOHOM IJIaHe

VYuebnsiM maanoM ['BOY COLI Ne 7 «OLl» r.HoBokyiiOblmeBcka Ha u3yuyeHuu xumuu B 10-11
KJIacce OTBOJAUTCS 1O 1 "acy B HeZelNt0; Bcero 1o 34 9 B Toj1.

Coapesxanue y1eOHOro Kypca

OPTAHUYECKASA XUMUA
Pa3nea 1. Tema 1. TeopeTnueckne 0CHOBbI Opranuveckoii xumuu (3 4)

@opMUpOBaHNE OPraHMYECKOW XMMHUH KakK HaykW. Teopust CTpOEHUs OpraHHYEeCKUX
coenquHeHuil A. M. ByrnepoBa. Yraepoansiii ckener. Panukanel. OyHKIIMOHAIbHBIE TPYIIIHL.
I"'omonornueckuit pan. 'omonoru. CrpykrypHas uzomepus. Homenkiarypa.

DneKTpOHHas MPUPOJIa XUMUYECKUX CBSI3€H B OPraHUUYECKUX COEAMHEHUSIX.

Knaccugukarus opraHMuecKix COeMHEHUI.
JemoncTpanuu. OOpa3ipl OpraHMYecKMX BEIIECTB M MaTepuaioB. MoJenu MOJeKyl
OpraHMYECKHUX BELIECTB. PacTBOPMMOCTb OpraHMYECKUX BEIIECTB B BOJAE M HEBOJHBIX
pactBoputensix. [lnaBnenue, oOyrnuBaHue M ropeHre opraHudeckux Beriects. [Ipumepsr VB B
pa3HBIX arperaTHbIX COCTOSTHUSX
Pacuernsble 3apaun. HaxoxaeHne MonekymnsapHOH (QOpMyIJibl OPraHHYeCKOro COETUHEHHUsS I10
Macce (00beMy) MPOAYKTOB CTOPAHMSL.

Pazaea 2. YIJIEBOJOPO/BI (12 u)



Tema 2. IlpenesabHblie yrieBoaopoabl (ajakanbl) (3 4)

Crpoenue ankanoB. ['omonornueckuii psa. Homenknarypa u uzomepusa. @usznueckue u
XMMUYECKHE CBOMCTBA aJIkaHOB. Peakuus 3amenienus. [lonyyenue u npuMeHeHUE aJIKaHOB.

ITonsTHE O HMKIIOAIKAHAX.

JlemoHcTpanuu. B3pslB cMecn MetaHa ¢ BO3ayXOM. OTHOIIEHHE alKaHOB K KHCIOTam,
1IeJ049aM, pacTBOPY IepMaHraHara Kainus u OpoMHOHU BoJie.
JlaGoparopHble onbIThI. MI3roToBnexnue MoJiesen MOJIEKYJT YIJIEBOIOPOJOB u
raJIor€HOIPOU3BOIHBIX.
IIpakTuyeckass padora Ne 1. OnpeneneHue KadeCTBEHHOTO COCTaBa  OPraHUYECKHX
COCIMHECHU.

Tema 3. HenpenesibHble yriieBoaopoasbl (4 4)

Aakenbl. CtpoeHue ankeHoB. [omomoruueckuit psga. Homenkmarypa. W3omepus:
YTJIEPOJIHOM LIETIH, MOJIOKEHUSI KPaTHOM CBSI3U, yuc-, mpauc- U30Mepusi. XMMUYECKHE CBOMCTBA:
peaKuy OKUCIIEHUS, IPUCOEIUHEHMS, ToIMMepU3aluu. [[puMeHenue ankeHoB.

Anxanuenbl. Ctpoenue. CBolicTBa, npuMeHeHue. [[pupoiHbiid KaydyK.

Aaxunbl. Ctpoenue arerwieHa. ['omonoru u uzomepsl. Homenknarypa. @usnueckue u
XUMUYECKHe  cBoWcTBa. Peakuum  mpucoenuHeHus U 3aMmeleHus.  [IpumeHenwue.
JemoncTpaumu. M3rotoBinenue MoAENEl MOJIEKYJ TOMOJIOTOB W H30MepoB. [lomyudenue
aneTuiieHa KapOugHbeIM criocobom. B3aumojeicTBue ameruiieHa ¢ pacTBOpPOM IEepMaHTaHaTa
Kamuss U OpoMHOM Bojou. ['openue anerunena. PasnoxeHue kaydyka IpU HarpeBaHUU U
UCIBITAaHUE TPOAYKTOB Pa3JIOKEeHUs. 3HAKOMCTBO C 00pa3liaMu Kay4yKoB.

IIpakTnyeckas padora Ne 2. [lonydyeHnue STUiIeHa U U3y4EHHE €rO CBOKCTB.

Tema 4. ApomaTuyeckue yrieBoaopoabl (apeHbl) (2 1)

Apenbl. Ctpoenue Oenzona. M3omepus u HoMmeHknarypa. PU3NYECKHE M XUMHUYECKUE
cBoiicTBa Oen3ona. ['omonorn Oenzona. ['eHeTHUeckas: CBS3b aApOMATHUYECKHUX YTIIEBOJOPOJIOB C
JIPYTMMHU KJIACCaMH YTIIEBOJAOPOIOB.

JeMmoHcTpanuu. beH3oi kak pacTBOPUTEINb, ropeHne 6en3ona. OTHoeHUe OeH301a K OpOMHOM
BOJIC U pacTBOpPY NepMaHranara kanus. OKuciaeHue Toinyosna.

Tema S. IIpupoaHbIe HCTOYHUKH YIJIEBOAOPOAOB (3 1)
[Tpuponubiii r1a3. Hepts u HedTenmpoaykrsl. @Pusnmdeckue cpoiictBa. CrocoObl
nepepaboTku HeDTH.
JlabopaTopHsblie onbIThbl. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3llaMy IPOAYKTOB HedTenepepaboTKu.

Paznea 3. KUCJIOPOJACOAEP KAIIME OPTAHUYECKHUE COEAUHEHUA (12 1)
Tema 6. CiupTthl 1 QpeHOJIbI (4 9)

OpnHoaTtoMmHble mpeAenbHble cnupThl. CTpoeHHE MOJEeKyl, (YHKIMOHAlbHas Tpymma.
Bonoponnas cBsa3e. M3omepust u HomeHkiaTypa. CBoiicTBa MeTaHosa (3TaHOJa), MOJy4YeHUEe U
npuMeHenre. Ou3noaoruuyeckoe AecTBUE CIUPTOB HA OPTaHU3M YEJIOBEKA.

MHoroaromMHsle CIUPTHL. DTUIEHTIIUKOIIb, TIULEpUH. CBONCTBA, IPUMEHEHHE.

DeHOIHI. Ctpoenue  Monekynsl  (eHoda. B3aumMHOe  BiMsSHHE ~ aTOMOB

B MOJIEKyJle Ha Tnpumepe MoisieKkylnbl ¢eHona. CpoiictBa. TokcHMYHOCTH (heHOJAa U €ro
coenuHeHuil. Ilpumenenune ¢Qenona. I'eHeTmueckass CBA3b CHOUPTOB U (¢eHoMa ¢
YIIEBOIOPOAAMH.
JlabopaTopHuble onbIThl. B3auMonelictBue heHosa ¢ GpoMHON BOJOW U PaCTBOPOM T'MAPOKCHIA
HaTpusa. PactBopeHue rnmuepuHa B Boje. Peakums rmuepuna ¢ rugpokcuaom meau(Il).
PacuetrHnlie 3aavuu. Pacuersl mo XHMMHUYECKHM YpaBHCHHAM IIpU YCIOBHH, 4YTO OAHO U3
pearupyomux BeecTB JaHO B U30BITKE.

Tema 7. Aiibaeruibl, KeTOHbI, KApPOOHOBbIE KHCJIOTHI (4 )



Anbaerunbl. Kemonwvi. Ctpoenue wmosiekyn. DyHKuuMoHanbHas rTpynmna. M3omepusa u
HOMEHKJIATypa. dopmanbaeru u areTanbIeTu I CBOWCTBA, MOJTy4YeHUE u
pUMEHEHUe. Ayemon — npedcmagumeins kemonos. [lpumenenue.

OnHococtaBHble — NpelneibHbIEe  KapOOHOBBIE  KHUCIOThL.  CTpOo€HHE  MOJICKYIL
OyuknuoHanbHass rpynna. M3zomepus u HoMmeHkiatypa. CBoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIOT.
IIpumeHeHue.

KpaTkue cBeseHus o HenpeaeabHbIX KapOOHOBBIX KUCIOTAX.

'enetnueckasi CBsI3b KapOOHOBBIX KHCIOT C JAPYTMMH KJacCaMU OPraHUYeCKHX
COCTUHEHUN.

Jladboparopuble onbIThL. [lonyuyeHue »dTaHans OKHUCICHUEM JTaHojda. B3aumojeicTBue
MeTaHas (3TaHalist) ¢ aMMHadyHbIM pacTBopoM okcuaa cepeopa(l) u ruapokcuaa meau(ll).
JemoncTpanuu. PactBopeHne B alleTOHE  pa3JIMYHBIX  OPraHUYECKUX  BEILECTB.
IIpakTuyeckasi padora Ne 3. «CBoiicTBa KApOOHOBBIX KHCIIOT.

PacuerHbie 3agauun. OnpenescHrne MacCOBOM MIIM OOBEMHOM JIOJIM BBIXO/A MPOIYKTA PEAKIIUU
OT TEOPETUYECKH BO3MOMXHOTO.

Tema 8. Kupbl. YriaeBoanl (4 4)
Kupsl. Haxoxnenue B npupoje. Coiictsa. [Ipumenenue.
Morwwue cpeocmea. Ilpasuna bezonacrhozo obpawenus co cpedcmseamu ObIMOBOU XUMULU.
I'moko3a. Ctpoenue monekyibl. CoiicTBa rimoko3sl. [Ipumenenue. Caxaposa. CBolicTBa,
PUMEHECHHE.

Kpaxman w© 1nemnono3a— NOPEACTABUTENIN  NPUPOAHBIX  IOauMepoB.  Peaknus
noJuKoHAcHcauuu. @Pusnyeckue M XUMHUYECKMe cBoicTBa. HaxoxkneHue B mpupone.
IIpumeHeHue.

AneTaTHOE BOJIOKHO.

JlabopaTopHblie onbITBI. PacTBOpUMOCTh  KMpPOB, JOKa3aTEIbCTBO HX  HENPEIEIbHOIO
XapakTepa, OMblUIeHUE XUpOB. CpaBHEHHE CBOMCTB MblIAa U CUHTETHUECKUX MOIOIIUX CPEACTB.
B3aumoneiictBue rinoko3sl ¢ ruapokcuaom Meau(1l). BzanmoaelictBrue riroko3bl ¢ aMMUadYHbIM
pactBopom okcuga cepebpa(l). BzaumoneiictBue caxapo3bl € THIPOKCHUIOM  KaJbLMsl.
B3aumopneiictBue kpaxmana ¢ uogoM. I'maponn3 kpaxmana. O3HakoMieHue ¢ oOpas3namu
IIPUPOJHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

JleMoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO € 00pa3liaMd MOIOIIMX W YUCTAMMX cpeAcTB. M3ydenue
MHCTPYKLMH 110 UX COCTaBY U IPUMEHEHUIO

IIpakTuyeckas paGora Ne 4. PemeHue -SKCIEpUMEHTANBHBIX 33/4a4 Ha TMOJIY4YEHHE U
pacro3HaBaHHE OPraHUYECKHUX BEIIECTB.

Paznen 4. ASOTCOAEP KAIIME OPTAHUYECKHUE COEJUHEHUA (4 1)
Amunbl. CtpoeHne Mosekyn. AmuHorpynna. @usndyeckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
AHnnuH. CBOMCTBa, IPUMEHEHUE.
AMUHOKHCJIOTHI. M3oMepuss 1  HoMmeHkiatrypa. CBoiicTBa. AMHHOKHCIOTBI — Kak
amQoTepHble opranndeckue coeaunenus. [Ipumenenue.
JemoncTpanuu. OKpacka TKaHM aHWIMHOBBIM KpacuTeneM. Jloka3aTreiabCTBO HalIM4us
(YHKIMOHAJIBHBIX TPYII B pACTBOPAX AMUHOKHCIIOT.

Tema 10. beaknu (2 4)
beaxu — npupoansie nonumepsl. CoctaB um crpoeHne. DPuU3MYECKHE M XUMHUYECKHE
cBoiicTBa. [IpeBpaiienne OeKOB B OpraHusme. Y Clexu B U3y4eHUH U CUHTE3€ OEIIKOB.
Xumusa U 310poBbe uenoBeka. JlekapctBa. IIpoGiieMbl, cBs3aHHBIE C TPUMEHEHHEM
JIEKapCTBEHHBIX MIPENApaTOB.
JemoncTpanuu. [{BeTHble peakiiuu Ha Oenku (OMypeToBast U KCAaHTOMPOTEUHOBAS PEAKIUN).
OO0pa31bl IEKapCTBEHHBIX MPEnapaToB U BUTAaMUHOB. OOpa3iibl CPEJICTB TUTUEHBI U KOCMETHKH.



Pazgea 5. BBICOKOMOJIEKYJISAPHBIE COEJUHEHUS (3 4)
Tema 11. CunTeTnyeckue mojumMepsi (3 4)

[ToHsiTHE O BBICOKOMOJICKYJSIPHBIX COeIUHEHHUsX. [lonmmMmephl, molydaeMbie B PEaKIMsIX
nonumepuzanuu. Ctpoenue monekyn. [lommdtunen. [omunponwieHn. @enongopmanvoecuonvie
CMOJIbL.

Cunrernueckue kayuyku. CTpoeHHe, CBOWCTBA, MOJYyYE€HUE U IPUMEHEHHE.

Cunrernueckue BosiokHa. Kanpos. JlaBcaH.

JemoncTpanuu. OOpasipl IUIACTMACC, CHHTETUYECKUX KaydyKOB U CHHTETUYECKMX BOJIOKOH.

MMPOI'PAMMA
11 kaacc (34 4v)

COJIEP)KAHUE TIPOTPAMMBI. BA3OBBIM YPOBEHL [/ HEINPO®WUJIbHBIX
KJIACCOB ITPO®PU/IMPOBAHHBIX HIKOJI

1 4 B Hexenro; Bcero 34 4 (B COOTBETCTBUU C I'OJIOBBIM KaJCHIAPHBIM IrpadukoM U3 pacuera 34
y4€OHBIX HENIETb).

TEOPETUYECKHUE OCHOBBI XUMNU
Tema 1. Baikneiimmue xXuMu4eckue NOHATHS U 3aKOHBI (3 1)
AtoM. Xumuyeckuit  snemeHT. M3otombl.  IIpocThie W CIIOXKHBIE — BEIIECTBA.
3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BEILECTB, 3aKOH COXPAHEHUs W NPEBPALLCHUS SHEPIUM IpU
XAMHYECKUX pPEaklMsAX, 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa. BeliecrBa MOJIEKYISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

Tema 2. [lepuoanyeckuii 3aK0H U EPUOIUYECKAS CHCTEMA
xumuuyeckux 31emMeHToB /. U. MenaeneeBa Ha OCHOBe
YUYEHHUs O CTPOEHUM aTOMOB (4 1)

Amomnvie opoumanu, s-, p-, d- u f~onexkmponvr. OCOOEHHOCTH Pa3MENICHHS IEKTPOHOB IO
opOUTaNsIM B aToOMax MalbIX M OONBIIMX TMepuoaoB. CBI3b MEPUOAMUECKOTO 3aKOHA U
MEPUOJNYECKON CUCTEMBl XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB C TEOpPUEU CTPOEHUs] aTOMOB. Kopomxuil u
ONIUHHBLU 8APUAHMbI MADIUYLL XUMUYECKUX dneMeHmos. TlonodceHue 8 nepuooudeckoll cucmeme
xumuueckux anemenmos J[. U. Menoeneesa 6o0opoda, naHmamoudos, aKmMuHOUOO8 U
UCKYCCMBEHHO NOJYYeHHbIX 91eMeHMO8.

BaneHTHOCT ¥ BaJICHTHBIC BO3MOXHOCTH aTOMOB.

HMemonctpanuu. [ICXD JIM, tabnuiel «MeKTPOHHBIE 000JIOYKH aTOMOBY

Tema 3. Ctpoenne BemectBa (5 4)
Xumuyeckas cBsi3b. oHHas cBs3b. KaTnons!l u annonsl. KoBaneHTHas HEMOMSpHAS CBA3b.
KoBajentHas  moyispHass  CBSI3b.  DJEKTPOOTPUIIATEIBHOCTh.  CTENEeHb  OKHCIICHHS.
Mertannuueckas cBsizb. BogopomHas cBs3b.  I[IpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHHE  MOJIEKYT

HEOPraHUYECKUX U OpraHU4eCKUX BEIIECTB.
Tunsl KPUCTAJIIMYECKHUX peleToK U CBOMCTBA BEIIECTB.
[TpuunHbl MHOrOOOpa3us BEIIECTB: N30MEPHs], TOMOJIOTHS, aJUIOTPOIUS, U30TOMHS.

Lucnepcuule cucmembl. Komnouansle pPacTBOPBL. 3onu, reiy.
JeMmoHcTpanuu. Moen  HMOHHBIX,  aTOMHBIX,  MOJIGKYJSIPHBIX M METaJUNTMYECKHX

KpUCTANIMYECKUX pemeTok. OOpa3lbl MUIIEBBIX, KOCMETUYECKHX, OHOJIOTHYECKUX U
MEAMIMHCKUX 3051l u reneil. Dpdext Tunnans. Moaenu MoaeKys H30MepOB, TOMOJIOTOB.

Tema 4. Xumnueckue peakuuu (7 4)



Knaccudukanmss XUMHUECKMX peakIii B HEOPraHWYeCKOW W OpraHuYecKOd XUMUHU.

CKOpOCTh peakIuy, €e 3aBUCUMOCTh OT pazNUYHbIX (hakTopoB. Karamm3 m Karamm3aTopsl.
OOparuMocTh peaknuii. XuMuueckoe paBHoBecue. CMeleHHe paBHOBECHS TOJ JCHCTBUEM
pa3muunbix (aktopos. [Ipuniun Jle llarense. [Ipon3BoACTBO CEpHON KHCIOTHI KOHTAaKTHBIM
CIocoo0oM.

OnexTponutnyeckass auccounanus. CuipHble W cialble 31eKTponuThl. Cpema BOIHBIX
pacTBOPOB: KHUcCIas, HelTpaibHasl, mienodnas. Bogopoausiii mokasarens (pH) pactsopa.
I'unponus OpPraHUYECKUX u HEOpPraHUYECKUX BELIECTB

JleMoHcTpanuu. Pa3inuHbple TUIBI XUMUYECKUX PEAKLUM, BUICOONBITH IO OPraHUYEeCKON
xuMuH, BHIC0PmIbM «OCHOBBI MOJICKYISIPHO- KHHETUYECKOW TCOPHUI.

JlaboparopHble  ONBITHI. 3aBUCUMOCTh ~ CKOPOCTM  pE€aKUUU  OT  KOHIEHTPALMH,
TEMIIEPATypbl, IPHUPOJbl pEarupyrolux BellecTB, PasnokeHue Iepokcuaa BoaopoAa B
NPUCYTCTBUM KaTayin3aTopa. OrmpeeneHne cpeasl pacTBOpa € IMOMOIIbIO YHHUBEPCAJIbHOIO
MHIMKATOpa.

Tema 5. Metajibl (7 4)

[Tono)keHne  MeTauloB B INEPUOJMYECKOM  CHCTEME  XMMHUYECKMX  3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. OOmue CBOWCTBA METAUIOB. DJEKTPOXMUMHUYCCKUN PpsAJl  HANPSHKCHUN
metauioB. OOme cnocoObl moiydeHuss MetawioB. CruiaBbl. DJEKTPOJIM3 PacTBOPOB U
pacmaBoB. Ilonatue o koppo3unm MetamsioB. CrmocoObl  3alIUTBI  OT  KOPPO3HH.

O0630p MeTauioB IIaBHBIX NoArpynn (A-rpymnmn) HepUOAMYECKON CHUCTEMbl XHMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

00630p merauioB nobouyHblx noarpynn (b-rpynm) nepuoanueckod cucTeMbl XMUMHYECKUX
3JIEMEHTOB (mMenp, LMHK, Kele3o). Oxkcunbl u TUAPOKCH/]IBI METaJJIOB.

Nemoncrpanuu. O3HaKOMIICHHE C 00pa3aMu METAJUIOB M UX COCTUHEHUH, CIIIaBHI,
B3aMMOJICHCTBHE METAJIOB C KHCIOPOAOM, KUCIOTaMH, BOJOW; JOKAa3aTeNbCTBO aM(POTEPHOCTH
AIIOMHUHUS U €r0 THAPOKCHUA, 00pa3Lbl MEH, kKeje3a, XpoMa, UX COEUHEHUI; B3aUMOIECTBHE
MEAM W JKele3a C KHUCIOPOAOM; B3aUMOJACHCTBHE MEAM W JKele3a C KHUCIOTamMH (cepHas,
COJIsiHAs ), TOJIy4€HHUE THIPOKCHIa MEIU, XpoMa, OKCUa MEIH;

B3aUMOJICICTBUE OKCHUJIOB U THUJPOKCHUIOB METAUIOB C KUCIOTaMH; J0Ka3aTeJIbCTBO
am(poTepHOCTH COCITUHCHHM Xpoma (I11).

Pacuernbie 3axaun. PacueTsl M0 XMMUYECKUM YpaBHEHUSIM, CBA3aHHBIE C MaCCOBOM J0JEl
BBIXO/1a MPOYKTA PEaKLUU OT TEOPETUUECKH BOZMOXKHOTO.

Tema 6. Hemerannl (9 u)

O0630p cBOHCTB HeMeTalsIoB. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWCTBA THUIIMYHBIX
HeMeTayuioB. OKCHABI HEMETAJIOB M KHUCIOPOJCOJAEp)Kalllue KHUCIOThl. BomopoaHsie
COEIMHEHUSI HEMETAJUIOB. |'eHeTmdeckas CBA3b HEOPraHMYECKUX W OPraHMYECKUX BEIIECTB.
brrtoBas XUMHUYECKas IrPaMOTHOCTh

JemoncTpanuu. O0pa3ipl HEMETaUIOB;, MOJENM KPUCTAIIMUYECKHUX  PELIeTOK, aiMasa,
rpadura, mojaydeHHMe aMMHaKa U XJOpPOBOJOPOJA, PACTBOPEHHE HMX B BOJIE, JI0OKA3aTEIbCTBO
KHCIIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB O3TUX BemecTB. (CKuMraHue yriisi U CEpbl B  KHUCIOPOIE,
OIpeIETICHNE XUMUYECKUX CBOMCTB IPOJYKTOB CrOPaHUsl, B3aUMOICUCTBUE KOHII. CEPHOM, KOHIL.
U pa30aBiieHHON a30THOM KUCIIOT € MeJIbI0, BUIeo(PUIbM «XHUMUsSL BOKPYT HACH.

IIpakTukym. 1. Penenne skcriepiMeHTAIbHBIX 33714 10 HEOPraHMYeCKOH XUMUU.

2. PerieHne sKCiepuMeHTaNbHBIX 337ay 10 OPraHMYeCKOW XMMUHU.
3. [lomydenue, coOupanue U pacrio3HaBaHUE Ta30B.



