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IMPOI'PAMMA
10 knacc (34 4)

COJEPXXAHUE IPOIPAMMBIL. BA3OBBIii YPOBEHb /11 HENPO®UJIBHBIX
KJIACCOB ITPO®PUJIMPOBAHHBIX HIKOJI

1 u B HEenenro; Bcero 34 4 (B COOTBETCTBUU C TOJOBBIM KalleHAApHBIM TpaduKkoM u3 pacuera 34
y4€OHBIX HENIETb).

OPI'TAHNYECKASA XUMMUSA
Paznen 1. Tema 1.TeopeTudeckne 0CHOBBI Oprann4veckoi xumum (3 4)

PopMHUpPOBAaHHUE OPraHWYECKONM XHMMHMHM Kak Hayku. Teopusi CTpOeHUs OpraHMYeCKHX
coenquHeHuil A. M. ByrnepoBa. Yraepoansiii ckener. Panukanel. OyHKIIMOHAIbHBIE TPYMIIbL.
I'omonorunueckuii psaa. 'omonoru. CtpykrypHas uzomepus. Homenkinarypa.

DJNeKTpOHHas IPUPOIa XUMUYECKUX CBSI3€H B OPraHUUYECKUX COSAUHEHUSIX.

Knaccudukanus opraHM4ecKux COeAMHEHUN.
JemoncTpanuu. O0pa3ipl OpraHM4ecKUX BEIIECTB M MaTepuaioB. Mojenu MOJeKyl
OpraHMYECKUX BellecTB. PacTBOPUMOCTh OpPraHMYECKMX BELUIECTB B BOJE M HEBOJHBIX
pactBoputensix. [lnapnenne, oOyrnuBanue M ropeHre opraHudeckux Bemiects. [Ipumepsr VB B
Pa3HbIX arperaTHbIX COCTOSHUSX
Pacuernble 3agauun. Haxoxnenne MosiekyaspHOW (OpMyJibl OpraHUYECKOrO0 COEIUHEHUS I10
Macce (00beMy) MPOYKTOB CrOpaHHUsl.

Paznen 2. YI'VIEBOAOPO/bI (12 4)
Tema 2. IlpeaennHblie yrieBoaopoasl (aakansl) (3 4)

Crpoenune ankanoB. ['omonornueckuii psa. Homenknarypa u uzomepusa. @usnyeckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA aJIKaHOB. Peaknus 3amerenus. [lonydyeHre 1 TpuMEHEHUE alTKaHOB.

[TonsiTHE O LMKIIOAIKAHAX.

JemoncTpanuu. B3psiB cmecu MeraHa ¢ Bo3ayxoM. OTHOIIEHHE allKaHOB K KHCIIOTaM,
nieiouaM, pacTBOpPY MepMaHTaHaTa Kajaus 1 OpOMHOM BOJE.
JlabopaTopHbie onbIThl. MI3roToBnenue Mozenen MOJIEKYJI YTIIEBOJOPOIOB u
raJIOr€HONPON3BOIHBIX.
IIpakTuueckass padora Ne 1. OnpeneneHue KadeCTBEHHOTO COCTaBa OPraHUYECKHX
COCIMHEHU.

Tema 3. HenpenenbHble yrieBoaopoasb! (4 1)

Aukenbl. CTpoeHue ankeHoB. ['omonoruueckuil pan. Homenknarypa. HW3omepus:
YIJIEpOAHOM LIENH, OJI0KEHUSI KpaTHOU CBSI3U, yuc-, mpauc- n3oMepus. XMMHUYeCKHe CBOMCTBA!
peaKuy OKUCIEHUS, IPUCOETUHEH U, ToUMepu3aluu. [I[puMeHeHne ankeHoB.

Auaxaguenbl. Ctpoenue. CBoiicTBa, mpuMeHeHHe. [ IpupoaHbIil kKaydyk.

Anxunbl. Ctpoenne aneruieHa. ['omonorn u u3zomepel. Homenknarypa. dusnueckue u
XUMHYECKHE  CcBoWcTBa. Peaknum  mpucoeauHeHus W 3amewieHus.  [IpumeHeHue.
JdemoncTpauuu. M3rotoBinenue Mopeneil MOJIEKYJ TOMOJIOTOB M Hu30MepoB. [lomydenue
alieTuiIeHa KapOMIHBIM criocoboM. B3aumopeilicTBue aleTuseHa ¢ pacTBOPOM IepMaHraHara
Kamuss U OpoMHOM Bojol. ['openue anerunena. Pasnoxkenue kaydyka NpH HarpeBaHUU U
UCTIBITAHKE TIPOIYKTOB Pa3NIoKeHHs. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy Kay4qyKoB.

IpakTnyeckas padora Ne 2. [lomydyeHue STUICHA U N3YYEHHUE €rO CBOHCTB.

Tema 4. ApomaTudeckue yrieBoaopoabl (apenst) (2 4)
Apensbl. Ctpoenue Oen3zona. M3omepus u HOMeHKIAaTypa. DU3WYECKUE M XUMUYECKUE
cBoiicTBa OeH3ona. ['omonoru OGeH3ona. ['eHeTHYECKass CBSI3b apOMATHYECKUX YTIIEBOJAOPOJIOB C
JPYTUMU KJIaCCaMH YTJIEBOJIOPOJIOB.



JemoHcTpanuu. beH3on kak pacTBopurens, ropenue 6enzona. OTHomeHne 6eH301a K OpOMHOM
BOJIE M pacTBOPY IepMaHraHata kauus. OKMCIeHHe ToJyoa.

Tema 5. IlpupoaHbie HCTOYHUKH YIJ1€BOA0POA0B (3 1)
[Mpuponusiii ra3. Hedts wu wHedTenponykrsl. dusnyeckue cpoiictBa. CrocoObl
nepepaboTKu HEPTH.
JlaGopaTopHbie onbIThI. O3HAaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMy MPOAYKTOB He(TenepepadboTKH.

Paznea 3. KUHCJIOPOJACOAEP KAINIME OPTAHUYECKHUE COEAJUHEHUA (12 1)
Tema 6. CiupTsl U deHoJIbI (4 4)

OpHoatomHbIe TpenenbHble cnupThl. CTpoeHHE MOJIEKYN, (QYHKIMOHAIbHAs TpYyMIa.
Bonoponnas cBsa3e. M3omepust u HomeHkiaTypa. CBoiicTBa MeTaHousa (3TaHOJa), OJIYy4YEHUEe U
npuMeHeHne. @U3noa0rnyeckoe AeMCTBUE CIMPTOB HA OPraHU3M YEJIOBEKa.

MHoroaromMHsle CIUPTHL. DTUIEHTIIUKOIIb, IMiepuH. CBONCTBA, IPUMEHEHHUE.

DeHOIBI. Crtpoenue MOJIEKYJIbI (denona. B3anmuoe BIIMSIHUE aTOMOB

B MOJIEKyJle Ha mpumepe MoiieKylbl ¢eHona. CpoiictBa. TokcHMYHOCTH (heHONIA U €ro
coequnenuii. Ilpumenenue ¢enoma. ['‘eneTmueckas CBS3p CHOUPTOB H  (eHONA C
YIJIEBOJOPOAAMH.
JlaGopaTopHbie onbIThl. B3anmoaelicTBue gpenona ¢ OpoMHON BOJIOW U PaCTBOPOM THIPOKCHAA
HaTpus. PactBopenue rnmuepuHa B Boje. Peaxknus raumuepuHa ¢ rugpokcuaom menu(Il).
PacuetrHble 3aJavuu. Pacuersl mo XHMMHYECKHM YpaBHCHHUAM IIPpU YCIOBHUH, YTO OJHO U3
pearupyomux BeecTB JaHO B U30BITKE.

Tema 7. Asibieruibl, KeTOHbI, KAPOOHOBbIE KHCJIOTHI (4 1)

Anbaeruasl. Kemonwi. CtpoeHue Monekyn. @DyHKUMOHanbHas rpynma. M3omepus wu
HOMEHKJIATypa. dopmanbIerun u aleTanbAeTUuI; CBONCTBA, MOJIyYEHHUE u
NpUMEHEHUe. Ayemon — npedcmasumensb kemonos. [lpumenenue.

OpHococTaBHbIE — IpelieNbHble  KapOOHOBble  KHUCIOTHL.  CTpoeHHE  MOJIEKYIL.
OyHkuuoHanbHas rpynna. M3zomepus u HomeHkinatypa. CBoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIIOT.
IIpumeHeHue.

KpaTkue cBeneHus o HenpeaeabHbIX KapOOHOBBIX KUCIIOTAX.

['eneTnueckast CcBA3b KAapOOHOBBIX KHUCIOT C JPYTUMH KJIAacCaMU OPraHUYECKUX
COCTUHEHUH.

JlabopaTopubie onbIThL [loyueHne »oTaHans OKUCIEHMEM JTaHola. Bzanmonelictehe
MeTaHaJjs (3TaHalsg) ¢ aMMHUAaYHBIM pacTBOpoM okcuaa cepedpa(l) u runpoxcumaa meau(Il).
JdemoncTpanuu. PactBopeHne B alleTOHE  pa3JIMYHBIX  OPraHUYECKHUX  BEILECTB.
IpakTnyeckas padora Ne 3. «CBoiicTBa KapOOHOBBIX KHUCIIOTY.

Pacuernsble 3agaun. OnpeneneHe MacCoBOM MM 00BbEMHOM O BBIXOJA MPOJIYKTa PEaKLUU
OT TEOPETUYECKH BO3MOYKHOTO.

Tema 8. /Kupsbl. Yriaesoanl (4 4)
Kupsl. Haxoxnenue B npupoae. Coiictsa. [Ipumenenue.
Morwwue cpeocmsa. Ilpasuna bezonacrnoco obpawenusi co cpedcmseamu 6bIMOBOU XUMUU.
['moko3a. Ctpoenue mosekyssl. CBolicTBa ritoko3bl. [Ipumenenne. Caxapo3a. CBoiCTBa,
pUMEHEHHE.

KpaxmMan wu uemiono3a— MOpeICTaBUTENM NPUPOAHBIX  mHoduMepoB. Peakuus
NMoJMUMKOHAeHcauu. Dusznueckue W XUMHYECKHe CBoWcTBa. HaxoxneHue B mpupoe.
IIpumeHeHue.

A1eTaTHOE BOJIOKHO.
JlabopaTopHble oOmbITHL. PacTBOpUMOCTH  KUPOB, JOKA3aT€NbCTBO MX  HEMPEACIbHOIO
Xapakrepa, OMbUIEHUE KUPOB. CpaBHEHUE CBOMCTB MbLJIA U CHHTETHYECKHX MOIOIIMX CPEJICTB.
B3aumoneiictBue rioko3bl ¢ ruapokcugom mMeau(ll). BzaumoaeiicTBue riatoko3bl ¢ aMMHAYHBIM



pactBopom okcuga cepebpa(l). BzaumoneiictBue caxapo3bl € THIPOKCHUIOM  KaJbIIHsL.
BzaumopeiictBue kpaxmana ¢ uogoM. [maponus kpaxmana. O3HakomieHHE C oOpasnamu
IPUPOJIHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

JleMoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO C 00Opa3llaMd MOIOIIUX W YUCTAMIMX cpeAcTB. M3ydenue
MHCTPYKLUHI 110 UX COCTaBY U NPUMEHEHUIO

IIpakTuyeckass padora Ne 4. PemieHne OSKCIEpUMEHTAIBHBIX 3a7ad Ha TOJyYCHHE U
pacro3HaBaHHE OPraHMYECKHUX BEIIECTB.

Pa3znen 4. ASOTCOAEPKAIIUE OPTAHUYECKHUE COEAUHEHUSA (4 4)
Amunbl. CTpoeHue MoJiekysl. AmuHorpymnmna. dusznueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA.
Annnuz. CBOICTBa, IPUMEHEHHE.
AMHMHOKMCJIOTHI. M3oMepusi u  HOMeHkiarypa. (CBoilcTBa. AMHHOKHUCIOTBI — Kak
am(poTepHbIC OpraHnuecKkue coenuueHus. [[pumenenme.
JdemoncTpanun. Okpacka TKaHM aHUJIMHOBBIM KpacuTeneMm. Jloka3aTenbCTBO HAJIUYUA
(YHKIMOHATBHBIX TPYIII B PACTBOPAX aMUHOKHCIIOT.

Tema 10. beaku (2 u)
Beakn — npupoansie nosnuMmepbl. CoctaB u crpoeHue. Pusnueckue U XUMUYECKHE
cBoiictBa. [IpeBpaiieHre 0eiaKoB B OpraHu3Me. Y Crexu B U3y4eHUH U CUHTE3€ OEIKOB.
Xumuss u 3710poBbe uenoBeka. JlekapctBa. IlpoOiembl, CBsi3aHHBIE C NPUMEHEHUEM
JICKApPCTBCHHLIX NPCIIapaToB.
JemoHcTpanuu. L{BeTHble peakuuu Ha Genku (OMypeToBasi U KCaHTOIIPOTEHHOBAs PEAKIMH).
OO0pa3s1ibl JIEKapCTBEHHBIX MTPENapaToB U BUTAaMUHOB. OOpasiibl CPEJCTB TUTUEHBI 1 KOCMETHKH.

Pa3znen 5. BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COEIMHEHUA (3 4)
Tema 11. CunTernyeckue nmoumepsi (3 4)

ITonsarue o BBICOKOMOJICKYJIAPHBIX COCAVMHCHUAX. HOJ’H/IMepI)I, IMoJIyda€MbIC B PCAKIHAX
nonumepuszanuu. Ctpoenne monekyn. [lonmustunen. [onunponunen. @enongopmanvoezuomnsvie
CMOJIbL.

Cunrernueckue kayuyku. CTpoeHHe, CBOWCTBA, MMOJYyYE€HNUE U IPUMEHEHHE.

Cunrerndeckue BosiokHa. Kampon. JlaBcaH.

JemouncTpanuu. OOpasiipl IIaCTMACC, CHHTETUYECKUX KaydyKOB M CHHTETUYECKHX BOJIOKOH.

IMPOI'PAMMA
11 kaace (34 9)

COJIEP)KAHUE TIPOTPAMMBI. BA3OBBI YPOBEHb JJ5 HEINPO®WUJIbHBIX
KJIACCOB NTIPO®PUIMPOBAHHBIX HIKOJI

1 4 B Henenro; Bcero 34 4 (B COOTBETCTBHH C TOAOBBIM KaJleHIApHBIM IpaduKoM U3 pacuera 34
y4eOHBIX HENIETh).

TEOPETUYECKHUE OCHOBbBI XUMHUU
Tema 1. Bakneiilmnue XuMuyecKue MOHATHUS U 3aKO0HBI (3 1)
Atom. Xumuyeckuit  snemeHT. M3otombl.  IIpocThie W CIIOXKHBIE  BEIIECTBA.
3aKOH COXpaHEHHUsl MacChl BEIECTB, 3aKOH COXPAaHEHUS M NPEBpPAICHUS SHEPrUM MpU
XUMHUYECKUX pEeaKIMsaX, 3aKOH TIOCTOSHCTBA COCTaBa. BemecTtBa MOJEKYISIpHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.



Tema 2. IlepuoanyecKknii 3aK0H M IePUOANYECKAS CHCTEMA
xumMuueckux 3jaemMenToB . U. MeHe/ieeBa HA OCHOBE
YUYEHUsI O CTPOEHUH aTOMOB (4 1)

Amomnole opbumanu, s-, p-, d- u f-onexkmpornvi. OCOOEHHOCTH pa3MEINEHUS SJIEKTPOHOB 110
opOuTalsIM B aToOMax MaybIX MU OonpmMx nepuoaoB. CBs3b NEPUOAMUYECKOTO 3aKOHA U
MEPUOIUYECKON CUCTEMbl XUMHYECKHX JJIEMEHTOB C TEOPHEH CTpOeHHUs aTOMOB. Kopomkuil u
ONIUHHBLU 8APUAHMbL MAOIUYBL XUMUYECKUX dneMenmos. TlonodiceHue 8 nepuoouieckoll cucmeme
xumuweckux anemenmos JI. H. Menoeneesa 600opooa, aaHmanoudo8, aKmMuHOUOO8 U
UCKYCCMBEHHO NOJIYYEHHbIX 2/1eMeHmOo8.

BaneHTHOCTB U BaJIeHTHBIC BO3MOYKHOCTH aTOMOB.

JMemoncTpanuu. [ICXD VM, tabnuibl «1eKTPOHHBIE 000JIOYKH aTOMOBY

Tema 3. Ctpoenne BemecTBa (5 4)
XuMH4eckas cBsi3b. MonHas cBsi3b. KaTroHbl 1 aHroHbl. KOBaJeHTHAs HEMOJISPHAS CBS3b.
KoBanentHass  moyiipHass  CBSI3b.  DJEKTPOOTPUIATEIBHOCTh.  CTENEeHb  OKUCIICHUS.
Meramnuueckass CBsi3b. BomopomHas  cBsi3b. [IpOCTPaHCTBEHHOE CTPOSHHE  MOJIEKYJ

HEOPraHUYECKHUX u OpraHUYeCKUX BEIIECTB.
Tunsl KPUCTAJTINYECKUX peLeToK " CBOICTBa BELIECTB.
[TprunHbBl MHOrOOOpa3us BEIIECTB: N30MEPHs], TOMOJIOTHS, aJUIOTPOIUS, U30TOIHS.

Lucnepchule cucmemvl. Konnonuele PacTBOPBIL. 3onu, reliy.

I[eMOHCTpaIII/II/I. MO[[GJII/I HOHHBIX, ATOMHBIX, MOJICKYJIAPHBIX n METAINIMYCCKUX
KpUCTANIMYECKUX pemerok. OOpa3lbl NHILEBBIX, KOCMETUYECKHUX, OHOJIOTUYECKUX U
MEIUIUHCKHX 301eil 1 reneid. D dext Tungans. Moaenu MOJIeKysI H30MEpOB, TOMOJIOTOB.

Tema 4. Xumnueckue peakuuu (7 4)

Knaccugpukanus XUMHUECKHMX pEaKUUd B HEOPraHMYECKOHM M OpraHuYecKol XHMHU.

CkopocTh peakiuu, €e 3aBUCUMOCTb OT pa3iauyHbIX (hakTopoB. Karanus u karaam3aTophl.
OO6parumocTh peakiuil. XuMuueckoe paBHoBecHe. CMelleHHE paBHOBECHS MOJ JeicTBHEM
pasnmuunbix ¢aktopoB. [Ipunmun Jle [llartense. [Ipon3BoaCTBO CepHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM
CIIOCOOOM.

OnekrponauTnueckas aucconuanus. CunbHble U cinadble 31ekTpoiuThl. Cpena BOJIHBIX
pacTBOPOB: KHCIasi, HelTpanbHas, enouHas. Bogopoansiii mokasarens (pH) pactBopa.
I'unponus OpPraHUYECKUX u HEOPraHUYECKUX BEIIECTB

JemoncTpanuu. Pa3inynble TUIBI XMMUUYECKUX PEAKLIMN, BUICOONBITHI 110 OPraHUYECKOU
XUMUH, BUJIe0PiIbM «OCHOBBI MOJIEKYJISIPHO- KHHETUUYECKON TEOPHI.

JlabopaTopHbie  ONBITHI. 3aBUCHMOCTh ~ CKOPOCTH  p€aKkUMHM OT  KOHIICHTpaluH,
TEMIEpAaTypbl, HPHUPOJABl pearupyrolux BelecTB, Pa3nokeHune mepokcuaa Boaopoda B
IPUCYTCTBUM Karanu3atopa. OmnpeneneHue cpeapl pacTBOpa € IOMOIIBIO YHHUBEPCAIBHOTO
UHAUKATOpA.

Tema 5. Metasisl (7 1)

[TonoxkxeHne  MeTalIOB B MEPUOJMYECKONM  CHCTEME  XUMHUYECKHX  3JIEMEHTOB
J. . Menneneea. OOmme cBOHCTBa METAUIOB. JIEKTPOXUMHUECKUM psAA  HaMpsDKEHUH
MeTtayioB. OOmue crnocoObl monydeHuss MeTamioB. CrulaBbl. DIJIEKTPOJIU3 PAacTBOPOB U
pacriaBoB.  [lonsitue o  koppo3uum  MetaiioB. CrnocoObl  3alIUTBl  OT  KOPPO3HUH.

O0630p MeTayuioB TIaBHBIX MOArpynn (A-rpymnm) HNEpUOAMYECKON CHUCTEMbl XHMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

00630p meramuioB nobouyHblx noarpynn (b-rpynm) nepuoanueckoll cUCTEMbl XUMHUYECKUX
JIIEMEHTOB (menp, LIUHK, XKEIEe30). Oxcuppl " THJIPOKCHIbI METAJIJIOB.

JemoncTpanuu. O3HaAKOMJICHHE ¢ 00pa3IiaMyd METaUIOB U UX COCTMHECHUM, CTIIABHI,
B3aMMO/ICHICTBHE METANIOB C KUCIIOPOJIOM, KUCIOTaMH, BOJOM; J10KA3aTENbCTBO aM(POTEPHOCTH
QIIOMUHUSA U €r0 THAPOKCH]IA, 00pa3Ibl MeH, JKejle3a, XpoMa, UX COeIMHEHUI; B3auMoJieiicTBHe



MEAW W JKelle3a C KHUCIOPOAOM; B3aMMOJACWCTBHE MEAM W JKele3a C KHUCIOTamMH (CepHas,

COJISIHAsS), TOJTyYEHHE THIPOKCUIA ME/IH, XPOMa, OKCHJIa ME]IH;

B3aUMOJICHICTBHE OKCHJIOB W THUIPOKCHIOB METAIJIOB C KHUCIOTaMH; JOKa3aTelbCTBO

amdoTepHOCTH COCIMHCHUM XpoMma (II0).
PacuerHble 3aqaun. PacyeTsl MO0 XMMHYECKUM ypaBHEHUSM, CBSI3aHHBIC C MACCOBOH JIOJIEH

BBIX0/Ia MPOIYKTa PEAKIIUU OT TEOPETHUECKU BOSMOXKHOTO.

Tema 6. Hemerasinl (9 4)

O630p cBoMcTB HeMmeTaioB. OKHUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA THUIIUYHBIX
HeMeTayuioB.  OKCHABI HEMETAJIOB M KHUCIOPOJCOJAEp)Kallue KUCIOThl. BonxopoaHbie
COCIUHCHHUSA HCEMCTAJIOB. I'emeTnueckas CBS3b HCOPTaHUYCCKUX U OPraHNMYCCKUX BCHICCTB.
brrroBas XUMHYECKas rPaMOTHOCTh

JNemoncTpanuu. O0pas3ipl HEMETAUIOB;, MOJENM KPUCTALIMYECKHUX  PEUIeTOK, aiMasa,
rpadura, moiaydeHHe aMMHaKa U XJOPOBOJOPOJA, PACTBOPEHHUE HMX B BOJIE, OKA3aTEIbCTBO
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOWCTB JTUX BemiecTB. (CokuraHue yriisi M Cepbl B  KHUCIOPOJE,
orpezeNieHue XUMUYECKUX CBOMCTB MPOAYKTOB CTOpPaHHUs, B3aUMOJICIICTBIE KOHII. CEPHOM, KOHIL.
U pa30aBIIeHHON a30THOW KUCIIOT € MEJIbI0, BHICO(GHUIbM «XHUMHUSI BOKPYT HACY.

IIpakTukym. 1. Penienne skcriepuMeHTaNbHBIX 337124 [0 HEOPTraHNYEeCKON XUMUU.

2. PemieHne SKCIEpUMEHTAIBHBIX 3371a4 10 OPraHHYECKOW XUMUH.
3. [lonyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE ra3oB.



